Esercizio 33

Noti: Z, = 18,000 m, Z,= 16,000 m, D = 0,300 m, y = 8825 N/m?, g = 9,806 m/s?, fluido ideale.
Determinare la portata circolante Q. Tracciare la linea dei carichi totali (L.C.T.) e la linea
piezometrica (L.P.).
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Esercizio 34

Noti: Z, = 50,000 m, Z, = 45,000 m, D = 0,600 m, y = 7752 N/m?, a = 45°, g = 9,806 m/s?, fluido ideale.
Determinare la portata Q transitante, la quota Z raggiungibile dal getto in atmosfera e la massima quota
Z al variare dell’angolo «. Tracciare la linea dei carichi totali (L.C.T.) ¢ la linea piezometrica (L.P.).
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Esercizio 35

Noti: Z, = 12,000 m, D,= 0,200 m, D,= 0,100 m, A= 0,150 m, y = 9806 N/m?, 7, = 133362 N/m’,
g=9,806 m/s?, fluido ideale.

Determinare la portata Q transitante ed il livello Z, del serbatoio di valle. Tracciare la linea dei carichi
totali (L.C.T.) e la linea piezometrica (L.P.).

’ /
V=0
Zg
capacita
infinita D, V=0
capacita
n § Z=0,000m infinita
v LCT.
== A A A
2
/ 1 A RETEP vi/(02)
LP | v ¥
—_— A
/4
pily
V=0 ’
Zy
3 .X
capacitd D, -
infinita s
Z, capacita
v Z=0,000m infinita

O =4, ALVA2 -4 %[22 Ay, - DA = 0,049 m/s
Z,=7,-0*(2 g 4,%)=9,984m 35




Esercizio 36

Noti: Z,=16,000m, Z, =
g=9,806 m/s?, fluido ideale.

15,000 m, D, =

0,500 m, D,=

0,400 m, y = 15000 N/m?, y,= 600 N/m’,

Determinare la portata Q transitante ed il dislivello manometrico A. Tracciare la linea dei carichi
totali (L.C.T.) e la linea piezometrica (L.P.).
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Esercizio 37

Noti: Z, =21,000 m, 4= 0,050 m, D,= 0,250 m, D;= 0,200 m, D,= 0,300 m, y = 7800 N/m’,

7, = 133362 N/m?, g = 9,806 mV/s?, fluido ideale.

Determinare le portate transitanti, Q- € Ogp, €d il livello Z, del serbatoio di valle. Tracciare
la linea dei carichi totali (L.C.T.) e la linea piezometrica (L.P.).
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Esercizio 38

Noti: Z, = 12,000 m, D,= 0,200 m, D,= 0,100 m, 4= 0,150 m, y = 9806 N/m?, y, = 133362 N/m’,
£=9,806 m/s?, v=2,3-100m?%s, L, = 6,000 m, L, = 8,000 m, &, = 0,0005 m, &,= 0,000 m (liscio),
a=1.

Determinare la portata Q transitante ed il livello Z, del serbatoio di valle. Tracciare la L.C.T. e la L.P..
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Esercizio 39

Noti: Z.= 11,000 m, Z;=9,000 m, L, = 10,000 m, L, = 3,000 m, D, = 0,200 m, D, = 0,150 m,
y =7845 N/m?, v=2,3 10%m%s, Q = 0,100 m’/s, C-= 0,61, &, = &, = 0,000 m (primo caso);

£,=8,010%m, &,="7,0-10* m (secondo caso), g= 9,806 m/s?, a= 1.
Determinare il livello Z, del serbatoio di monte. Tracciare la L.C.T. e la L.P.. Verificare il valore della

pressione all’imbocco.
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Z,=Zy+aV(2g) +0,5V2Q2g +J,L,+J,L,=11,725m
Z,=Zy+aV,l(2g)+05VH2g +J,L,+J,L,=12,614m p /y= 0,174 m (tubi scabri
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Esercizio 40

Noti: n = 0,25 bar, Z, = 10,000 m, Z(d) = 3,000 m, Z(D,) = 5,000 m, L, = 100,000 m, D, = 0,600 m,
=0,002 m, D,= 0,200 m, d = 0,150 m, y= 6668 N/m?, v =4,4-10" m?/s, g = 9,806 m/s?, 1(D,) = 0,98,

,u(d) 0,6, a=1.

Determinare le portate effluenti, O, e Q;, e quella circolante Q,; determinare il livello Z,, del serbatoio

di monte. Tracciarela L.C.T. ela L.P..
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Esercizio 41

Noti: Z,,=30,000 m, L, = 10,000 m, L, = 16,000 m, D, = 0,300 m, D, = 0,400 m, y = 12366 N/m’,
a=1, v=6,3510°m?%s, QO = 0,300 m’/s, g= 9,806 m/s?, &, ,= 0,000 m (primo caso), &, , = 0,005 m
(secondo caso), &,= 0,005 m.

Determinare il livello Z,, del serbatoio di monte. Tracciare la L.C.T. ela L.P..
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Esercizio 42

Noti: Z,,=30,000 m, L, = 10,000 m, L, = 16,000 m, D, = 0,300 m, D, = 0,400 m, y = 12366 N/m’,

a=1, v=6,3510° m?%s, QO = 0,300 m*/s, m(f) = 0,3, &, , = 0,000 m (primo caso), &, , = 0,005 m
(secondo caso), &,= 0,005 m, g = 9,806 m/s’.

Determinare il livello Z,, del serbatoio di monte. Tracciare la L.C.T. ela L.P..
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Esercizio 43

Noti: Z, = 45,000 m, Z,= 15,000 m, y = 7845 N/m?, v=2,3-10"¢ m%/s, p, = 300000 Pa, p, = 500000 Pa,

D =0,250 m, L =150,000 m, £ =0,00025 m, «=1, g = 9,806 m/s.
Determinare la portata Q transitante. Tracciare la L.C.T. e la L.P..
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Esercizio 44

Noti: 4=0,282 m, y = 7845 N/m?, v=2,3-10° m?%/s, y,, = 133362 N/m?, D = 0,250 m, L = 150,000 m,
£=0,00025m, a=1, g= 9,806 m/s.

Determinare la portata Q transitante. Tracciare la L.C.T. e la L.P..
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Esercizio 45

Noti: Z,, = 50,000 m, Z,, = 20,000 m, Z. = 35,000 m, L = 100,000 m, D = 0,100 m, &= 1,0-10* m
y=9806 N/m?, v = 1,0 106 m*s, a=1, g=9,806 m/s?.

Determinare la portata circolante Q e verificare la pressione all’imbocco Tracciare la L.C.T. e la L.P..
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Esercizio 46

Noti: Z, = 50,000 m, Z.= 40,000 m, L, = 300,000 m, L,= 150,000 m, L;= 150,000 m, D, = 0,500 m,
D,=0,300 m, D;= 0,600 m, ¢,= 0,005 m, &= 0,009 m, &= 0,009 m, y =9806 N/m?, v =1,0-10° m?/s,
¥n= 133362 N/m?, A= 0,300 m, /=30,000 m, C.= 0,61, g=9,806 m/s%, = 1.

Determinare le portate circolanti O, e O, ed il livello Z, del serbatoio di valle. Verificare il valore della
pressione all’imbocco. Tracciare le L.C.T. e le L.P..
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Esercizio 47

Noti: Z,, = 3,000 m, Z, = 6,500 m, L, = 55,000 m, L,= 40,000 m, @ = 0,040 m, b = 0,750 m, a =1,
D,=0,300m, D,=0,200m, &, . resr. = 0,32, 7,= 0,75, C= 0,61, 1= 0,6, &,= &, = 6,010 m,
A=0,300 m, y =7845 N/m>, v =2,3-10°° m?/s, 7, = 133362 N/m?, g = 9, 806 m/s> .

Determinare la portata circolante Q, il carico /,, del serbatoio di valle, la pressione dell’aria e la
potenza W, assorbita dalla pompa.

Tracciarela L.C.T. ela L.P..
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- alA2g) (D
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0,5 V. /2g) oV A28\ |av 2i29)
1 S i e ;_____A__
0) aV(2g
A \l l
- N

O0={[2g4(,-nnMA+ é‘)//lz2 - ]/1412]}1/2 =0,288 m?/s H,=Cra+ Qz/[(,ua b)2 2g] =13,050 m
AHp=H,+0,5 Qz/(2 gAjz) +(4,/D)) Qz/(z gA12) L;+(4,/D,) Qz/(2 gAZZ) L,+ §Q2/(2 gAZZ) +
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Esercizio 48

Noti: Z,,= 25,000 m, Z,, = 9,000 m, Z,= 0,000 m, L, = 30,000 m, L,= 60,000 m, a= 0,150 m (luce
circolare), D,=0,200 m, D,= 0,400 m, 17,= 0,8, £ =0,6, &,= &=2,0-10*m, a=1, 4= 0,030 m,

y = 6668 N/m?, v =4,4-107 m%/s, y, = 133362 N/m?, g =9, 806 m/s>.

Determinare la portata circolante Q, il carico H,, del serbatoio di valle, la pressione del gas e la potenza W,
ritraibile dalla turbina.

Tracciarela L.C.T. ela L.P..
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0=1{2g 4@, - WAVAR- 142 - (14, - 14132 = 0,120 m/s

Hy= QY[ (ra¥/4) 2 g] =6,551 m
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W= 1, yQ AH,= 4200 W Pea= ¥ [Hy—Z,] = -16330 Pa
-
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Esercizio 49

Noti: Z; =9,000 m, Z. = 11,500 m, Z,, = 13,000 m, & =1, L,= 11,000 m, D,= 0,250 m, &,=1,0-10° m,
L,=20,000 m, D,= 0,200 m, &= 75,0-10% m, D;,= 0,150 m, C.= 0,8, y = 7845 N/m?, v =2,3-10° m?/s,
np=0,78, $= 0,78, g =9, 806 m/s?> — si consideri trascurabile la distanza tra la pompa e la flangia di
traccia AA ed ideale il comportamento del liquido nell’atmosfera.

Determinare la portata Q transitante, la potenza W), assorbita dalla pompa. Tracciare la L.C.T. e la L.P..

M
///T‘\
1 .
101 o
I l I -
Zy
Zc
Q’i’
¥
L, D, ¢ A _
v Z=0,000 m
aV 2(2g)
A S, ¢ O{VMZ/(Z )
aV 2(2g) A " o _If i

A
L, D, ¢

v Z=0,000 m

O=CoA, 28 (Zy- Z)(send?]"2= 0,108 m/s
AH,=Zo+ aV (2 g)+J, Ly - Zg+J,L,= 7358 m
Wo=y0 AH,/,= 8024 W
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Esercizio 50 (Tema d’esame del 15 Luglio 2002)

Noti: Z, = 35,000 m, Z,, = 31,000 m, W, = (75000+C-100) W, D, = 0,400 m, D, = 0,350 m, D, = 0,300 m,
L,=8,000m, L,=(6,000+N/20) m, L;=9,000 m, &, = &= & =9-10%m, D,=0,200 m, Cv = 0,98, o= 1,

np= 0,75, y=9806 N/m>, v=1-10°m?/s, & ,,..cc0 resr. = 0>3, & =9, 806 m/s>.

Determinare la portata Q circolante nell’impianto, la prevalenza AH, superata dalla pompa, la quota Z,,

del serbatoio di monte. Tracciare la LCT e la LP.

imbocco ben
raccordato

L;, Dy, & )

luce ben
raccordata

yD,
+

= A
V=0
capacita 7
infinita "’ L, D, &,
vy Z=0,000m
A B C D E F G H 1 J K L M N o P o R N T U Vv w X Y VA
N = prima lettera del nome = 26 C = prima lettera del cognome = 26
2
: S5l
AH), NS aV 2/(2g)
aVM2g)  aVi2g) v
JiL, | V=0 l‘* D U
aV?(2g) /Ls’ D, & ) ( 4
Z
A 4 I‘+ 4 5. 7 U
— A I
V=0 , & > / g
capacita M,
infinita JL], 13; L29 Dz: &

2

v £=0,000m

0=C,A,[2g(Z, —Z,]">=0,273 m/s

AH, = 5, Wp/(y0) = 21,765 m

Zy=(4/D)) Qz/(2 gA12) L, - AHp + (4,/D,) Qz/(z gAzz) L,+¢ Qz/(2 gA32) +
+ (44/Dy) Qz/(2 gA32) L,+ aQZ/(2 gA32) +Z,=15,151 m
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Esercizio 51 (Tema d’esame del 13 Luglio 2004)

Noti: Z1 =450,000 m, Z» = 500,000 m, Zr = 200,000 m, Z, = 490,000 m, Z; = 494,000 m, moto
permanente, Q, = 0,500 m%/s, Q,= 0,200 m*/s, L: = (200,000 + N/10) m, L> = (500,000 + C/10) m,

D1 =0,400 m, D> = 0,500 m, d> = d5 = 0,100 m, &, = 0,00 m, &,=2,0:-10° m, a= 1, y = 9806 N/m?,
v=1,0-10"° m%/s (viscosita cinematica), g = 9,806 m/s?>, C,= 0,98, = 0,6, 17,= 0,8, 17,=0,7.
Determinare la potenza W, assorbita dalla pompa, le portate effluenti O, e Q;, quella circolante Q e la
potenza W ottenibile dalla turbina. Tracciare L.P. ¢ L.C.T..

Si descrivano in modo esaustivo le grandezze in gioco ed 1 passaggi occorrenti alla soluzione.

A B C D E F G H 1 J K L M N o P ] R N T U Vv w X Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

26

N = prima lettera del nome = 1 C = prima lettera del cognome = 1
aV A2g) L,
- 'El aV 2/(2g)
JL, 0, yt : - aV 2l(2g)

0.5V,/2g)

AH,

aV?(2g)

O

< |""y=0"-

(W,= 389153 W 0,=0,066m*s 0,=0,083m¥s 0,=0551m¥s W,= 1244567 W) 52




Esercizio 52

Noti: Z, = 6,000 m, Z,=0,000 m, =1, L,=15,000 m, L,=L;=12,000 m, L,=13,000 m, D,= 0,500 m,
D,=D;=D,=0,300m, &,= &= &;= & = 1,0:10° m, &40 resir) = 0,3, 7p= 0,75, ,,= 133362 N/m’,
7/=7845N/m v =2,310°m?s, 4,= 0,900 m, 4,=0, 200 m, g =9, 806 m/s>.

Determinare la portata circolante Q, la potenza W, assorbita dalla pompa, il livello Z,, del serbatoio di
monte e la pressione # rilevata dal manometro metallico. Fare attenzione, 1’esercizio puo essere risolto
anche senza agdoperare il manometro differenziale di valle. Tracciare la L.C.T. e la L.P..

o o
L J j’ TZ
v Z2=0,000 m " i Z,
% 1% ! %1/‘[1/ V= O V= O
_ \
= — P
V=0 | I I L
2 3 ¢ A # capacita
capacita Ly D& lg)z’ D, Il D, infinita
infinita 2 &; &
Vi
aV,?(2g)
0,5V2/2g)  $V28)  qy g
-l J,L, L aVQg) Sl
"aylz /(2g)\\ I 8 n e i Zy
0,000 m T N lAHP / =
7/ 1% ] i . j/uriu Hfl &C‘ D / V= O
’ O—> A P
B
V=0 L, _ L; Ha L capacita
V=0 3 i A # p
L]’ DI’ 81 Dz: D3> ? D4, mﬁnll‘d
capacita & & &
infinita Y

(Q ={[2g4,/[(1 + &4, - 1/4,2]}'?=0,275 m%/s AH, = A, (3, - Ny =3,200 m

Wp=yQ AH,/np=9188 W

H,=(A/D;) O*/(2Q g A Ly — AH, + (A,/D) Q)2 g A2) L, + Q2 g A2) + Z, = -0,689 m

n=y[H,—Z,=-52474 Pa

Zy =050%2g AP+ (A4, /D) PN2g AL+ EQ(2 g AP) +(4,/D) Q2 g AP Ly +
+aQ*(2gA)+H,=1,269m
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Esercizio 53

Noti: Z,, = 65,000 m, Z, = Z, = 20,000 m, Q = 0,250 m%/s, L,= 10,000 m, L,= 12,000 m, L;= 15,000 m,
D=0,200m, & =7,0-10* m, y = 6668 N/m?, g= 9,806 m/s?, v =4,4-10" m%s, 6 =10°, a=1, B=1.
Determinare le componenti della spinta sulla superficie curva di lunghezza L, secondo 1’assegnato
sistema di riferimento.

z _V_ .
I J(L,+L,+L)
~-- al?/(2g)
Z, al?/(2g) «
X =L
V=0
0—»
al |
1 aV?/(2g)
A
hBI HO
4 s
X M1 B, I B, 'Mz X
I, ) * 0 I,
G
Zy, /> 1\ ZBZ
Z=0,000m
\ 4
G+ 11, + I, +II,+ M,- M, =0 =-T,=G + 11, + I, + M, - M,
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Gz=yAL, * applicato nel baricentro del volume di controllo

IL=yhg A 4, ¥ _

applicata nel centro di spinta della superficie di

baricentro B,, posto piu in basso di quest’ultimo.

hg,=2Z,,-JL,-aV*(2g)—Z,

I, = yhy, A S\H applicata nel centro di spinta della superficie di

baricentro B,, posto piu in basso di quest’ultimo.

hyy=Zy-J (L, +Ly) - aV?2 g) - Z,,

v

M,=Bp0OV applicato nel baricentro B,

M,=Bp0OV g\e applicato nel baricentro B,
Sc=UT,+M,-11,- M,) cos® = (11, - IL) cos@ = yAJL,cos@= 290N ——»
S:=U1,+ M, +1I,+ M,) send — G=1678 N T

S =[S?+82]"2=1703 N
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Esercizio 54

Noti: Z, =45,000 m, Z,, = 20,000 m, Q = 0,300 m*/s, L,= 10,000 m, L,= 12,000 m, L;= 15,000 m,
L,=15,000 m, D,=0,350 m, D,= 0,300 m, &,= 1,0:10° m, &,= 5,0:10* m, y = 7845 N/m’,

v =23-10°m?s, g=9,806 m/s?,  =20°, a=1, p=1.

Determinare le componenti della spinta sulla superficie curva di lunghezza L; secondo un “conveniente”
sistema di riferimento.

| J, (L, L+ L)

A

0,5 V,2(2g) AH, aV 2(2g) -
aV 2(2g) Zy

\\\%J]LIV V=0

Q > j Y% Z/JD

S 7 N h‘

e

B
o
>
%
a~
N
P
e
D

&< z
Z=0,000 m 7%
v ZBI
2
A
hBI
77 A h B2

w Z=0,000m

G+IL+TL+TI,+M,-M,=0  S=-TI,= G +IL+IL + M, - M,
S.= (I, + M, - IT,- M) + G sen@ = (1T, - I + G sen® = 270N ﬁ
.

' 4
S,=-G cosf =-3648 N JV’S:[S52+S,72]”2=3658N 56




Esercizio 55

Noti: Z,, = 100,000 m, Z,, = Z,, = 15,000 m, W, = 100000 W, O = 0,300 m*/s, m(f)=0,7, a =1,

B =1,L,=100,000 m, D,= 0,300 m, &= 5,0-10%m, L,= 10,000 m, D,= 0,500 m, &= 9,0-10* m,
D;=0,700m, /,=1,= 0,951 m, y =9806 N/m3, v =1,0-10% m?/s, g = 9,806 m/s, n,= 0,8.
Determinare le componenti della spinta sul tronco divergente+convergente secondo 1’assegnato sistema.
di riferimento.

v 0,5 V,*(2g) J, L,
—t J,L, ~m(BYV V28 2
| X ari2
B R S R
%V de/(Zg) /"T\\}? 05V22/(2g)_!_
L
o \ :
D,,
7\ &
" —— N T )% 58 V=0
- - »E S —>
] L, X |
— Doy 1
Z=0,000 m e |z 2z
v > | #BI B2
m(B)V-V;)*(2g) z
RN ¢aV32/(2g)
aV?(e)| - - A
P B P av 2(2g) X
hg, 5 1 hy, G+IL +IL,+1,+ M, -M, =0
-M, v S=-II,=G+II, +II,+ M, - M,
A
I1, Z,
Z=0,000|m
v

S, = (T, + M, Il,~ My) = (IT,~ IT) =y A,m(§") (V,~ V;}/2 g) = 38N —»
S. == G=y1/3 w(l, + LD,/27 + (D3/27 + (D,/2D;/2)] =-5325N |
S=[S2+ §2]"2=5325N 57




Esercizio 56
Noti: Z, =
D,=0,200m, D, =

25,000 m, Z;=
0,400 m, &,=
m(B) =038, y = 8139 N/m?, v = 1,2:10°

16,000 m, n = 0,6 bar, o =

1,L,=12,000 m, L, =
6,0-10* m, &="17,0 104 m, 4= 0,150 m S, =30° ¢=33°, 4 =1,
m?/s, p = 830 kg/m?, , = 133362 N/m?, g = 9,806 m/s.

9,000 m, /= 7,000 m,

Determinare la portata circolante 0, il livello Hy del serbatoio di valle e la spinta S sul divergente
troncoconico. Tracciare la L.C.T. e la L.P..

v Z=0,000 m

aV2(2g)

m(B,) (V,-V,)*/(2g)

+ Z=0,000m

. i aV,2(2g)

S = -HO
hB4

-

-

S, = -Gcosp=-8TN 90~ ‘{

G +1TI;+ I, + IT, + M; + M,= 0

Se=M;+ 1L -11,- M, + G seng=-2901 N

w

§=2902N

58

\

J




Esercizio 57

Noti: Z; = 9,000 m, Z, = 4,000 m, Z. = 11,500 m, Z,, = 13,000 m, & =1, L,= 11,000 m, D, = 0,250 m,

£=1,0110%m, L,=20,000m, D,=0,200m, &=5,010*m, /=0,286 m, D,= 0,150 m, C.= 0,80,

y =7845 N/m?, v =2,3-10° m%/s, g = 9,806 m/s%, 17,= 0,78, = 0,78, B = 1 — si consideri trascurabile la

distanza tra la pompa e la flangia di traccia AA ed ideale il comportamento del liquido nell’atmosfera.

Determinare la portata Q transitante, la potenza W), assorbita dalla pompa e le componenti della spinta sul

tronco di tubazione compreso tra la flangia di traccia AA e I’ugello. Tracciare la L.C.T. e la L.P..

aV 2 (2g)

Z,

JL,

aV,?A2g)

v £=0,000m

aV 2/2g)
aV,2g)
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aV }(2g)

v Z=0,000 m

aV 2(2g)

>«

G +TI, + T+ T, + M, - M, =0

0=CrAy 2 g (Z\f Z)send)*]"?= 0,108 m?/s

S =2647N —» S.=-5590 N ¢
S=[S2+52]"2=6185N

Wp=yQ AHp/np, = 8024 W
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Esercizio 58 (Tema d’esame del 15 Luglio 2002)

Noti: Zu = 15,000 m, Zs = 55,000 m, Zs = Zz = 35,000 m, n = 0,500 bar, A= 0,050 m, L;"= 21,000 m,
L;””=13,000 m, L2 =(10,000+C/10) m, Ls = 34,000 m, D; = 0,350 m, D> = 0,200 m, D3 = 0,150 m,
e=¢g =710%m, & =9-10*m, d, = 2,000 m, d, = 8,000 m, / = (7,000+0,05 N) m, y = 9806 N/m?,
yn = 133362 N/m>, v=1-109m?/s, nr= 0,78, g = 9,806 m/s?, Evusco restringimeno = 0,4, = 1, moto
permanente.

Determinare le portate Q., O» e Q. circolanti nell’impianto, la potenza Wr assorbita dalla pompa, il
livello Z;, nel serbatoio di valle e le componenti della spinta sul tratto di tubazione orizzontale
evidenziato in figura. Tracciare LCT e LP.

A B C| D| E| F G| H| I J K L M N o P [ R S T U Vv w X Y VA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

N = prima lettera del nome = 1 C = prima lettera del cognome = 1
&V iPN2g)
J,L,’ / 772 ,
m av 2 (2g) 5 < (Vo V)*(2g)
S aryi(2g) - JL, , )
A + VLol 2 L16V57(2¢) JiLs oV #/(2g)
\ : L_* +
e s

Q aV*/(2g)

lf:
~\J” 83 Qb
—>
S § .
4, D R A
v k2 83 Q )
‘ ZBA

=7
+>d)e . 0
\ LJ

d, vZ=0,000m
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0,=4,[2¢gJ,D,/2,]"?=0,112 m%/s
0,=0.=0,/2=0,056 m/s

M, < M
—_—D T Zp4 ‘ ZBBT ——
I, J/ * J/ Iy,

G,
T T

0i

Spinta dovuta al fluido interno al tubo (pedice “i”")

G +IL,; + Il + Il + M, -Mp =0 §;=-I1), = G; + I, + I

A}

e, J/ v G, . I,

=~

Spinta dovuta al fluido esterno al tubo (pedice “e”)

Ge + 1_ICe + HBe+ H()e =0 Se - 1_IOe = _Ge

S.=yJyd, A;=153N

S=379N

Wp=y0Q, AHp/ 17, = 66523 W

—> 5.=G,-G=34TN |
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