
ALBERO IN COMPOSITO

ALBERO DI TRASMISSIONE: deve trasferire potenza dalle
sezioni di ingresso a quelle di uscita

La Potenza viene trasferita trasmettendo una COPPIA
(torcente) in combinazione con una data VELOCITA'
ANGOLARE di ROTAZIONE.



Composito

Supporti
Albero in 

composito

Convenzionale

Giunti Supporti



BOEING V-22 OSPREY

(TILT ROTOR AIRCRAFT)



ALBERO IN COMPOSITOALBERO METALLICO





1) VERIFICA A RESISTENZA (FPF)

3) VERIFICA ALL'INSTABILITA' TORSIONALE

2) VERIFICA ALLA VELOCITA' CRITICA FLESSIONALE

Verifiche per la scelta della sequenza di laminazione

Dati di progetto:
- Lunghezza albero L (distanza tra I supporti)
- Diametro interno dell'albero
- Velocità di rotazione w

- Coppia torcente Mt 1



1) VERIFICA A RESISTENZA (FPF)

• Sollecitazioni: Momento torcente + velocità di rotazione (forza radiale)
• Teoria dei laminati per il calcolo degli sforzi
• Criterio di resistenza di TSAI-WU per individuare FPF

Coefficiente di sicurezza hFPF



2) VERIFICA ALLA VELOCITA' CRITICA FLESSIONALE
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VANTAGGI DI UN ALBERO IN COMPOSITO RISPETTO AD UN 
ALBERO IN MATERIALE METALLICO

Per aumentare la velocità critica flessionale , si puo’
- Incrementare il rapporto E/
- Ridurre la distanza tra i supporti L

L'elevato rapporto E/ dei compositi permette di garantire la stessa
velocità critica flessionale con distanze tra i supporti più elevate, con 
vantaggi su:
• riduzione delle masse complessiva (albero + giunti + supporti)
• riduzione complessità del componente, tempi di assemblaggio, 

tempi di manutenzione, etc.

Ulteriori vantaggi sono legati al migliore smorzamento delle vibrazioni
dei materiali composite rispetto ai materiali metallici
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VELOCITA’ CRITICA FLESSIONALE DI ALBERI METALLICI E COMPOSITI
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3) VERIFICA ALL'INSTABILITA' TORSIONALE

Coefficiente di
sicurezza hT = Mtcr / Mt



Tecnologie di produzione con prepreg



REALIZZAZIONE SEGMENTO DI ALBERO 

MEDIANTE TUBE ROLLING



Componenti realizzati con Tube rolling

• Frecce
• Canne da pesca
• Mazze da golf
• Remi
• Componenti per biciclette
• Racchette da tennis
• Componenti aerospaziali
• Antenne
• Telescopi
• Alberi per imbarcazioni

30,000 componenti/giorno 
(procedure automatizzate)

• sezioni circolari, ovali, 
quadrate

• diametri da 2 a 500 mm

• lunghezze fino a 10 m





300 °F = 148° C

1 PSI= 0.069 bar


