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Obiettivi formativi qualificanti della classe: L M-23 Ingegneria civile

| laureati nei corsi di laurea magistrale della classe devono:

- conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici della matematica e delle altre scienze di base ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e

descriverei problemi dell'ingegneria complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare;

- conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici dell'ingegneria, siain generale, siain modo approfondito relativamente a quelli dell'ingegneriacivile, nella quale

sono capaci di identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare;

- essere capaci di ideare, pianificare, progettare e gestire sistemi, process e servizi complessi €0 innovativi;
- essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessita;
- essere dotati di conoscenze di contesto e di capacitatrasversali;

- avere conoscenze nel campo dell'organizzazione aziendale (cultura d'impresa) e dell'etica professionale;

- esserein grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua dell'Unione Europea oltre I'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari.

L'ammissione ai corsi di laureamagistrale dellaclasse richiede il possesso di requisiti curriculari che prevedano, comungue, un'adeguata padronanza di metodi e contenuti

scientifici generali nelle discipline scientifiche di base e nelle discipline dell'ingegneria, propedeutiche a quelle caratterizzanti previste nell'ordinamento della presente classe

di laurea magistrale.

| corsi di laurea magistrale della classe devono inoltre culminare in unaimportante attivita di progettazione che si concluda con un elaborato che dimostri la padronanza

degli argomenti, la capacitadi operare in modo autonomo e un buon livello di capacitadi comunicazione.

| principali shocchi occupazionali previsti dai corsi di laurea magistrale della classe sono quelli dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della progettazione
avanzata, della pianificazione e della programmazione, della gestione di sistemi complessi, sianellalibera professione, sia nelle imprese manifatturiere o di servizi e nelle

amministrazioni pubbliche. | laureati magistrali

potranno trovare occupazione presso imprese di costruzione e manutenzione di opere civili, impianti e infrastrutture civili; studi professionali e societadi progettazione di
opere, impianti e infrastrutture; uffici pubblici di progettazione, pianificazione, gestione e controllo di sistemi urbani e territoriali; aziende, enti, consorzi ed agenzie di
gestione e controllo di sistemi di opere e servizi; societadi servizi per lo studio di fattibilita dell'impatto urbano e territoriae delle infrastrutture.

Gli atenei organizzano, in accordo con enti pubblici e privati, stages e tirocini.

Criteri sequiti nella trasformazione del corso da ordinamento 509 a 270

(DM 31 ottobre 2007, n.544, allegato C)

11 limitato sviluppo del tessuto industriale regionale ha storicamente indirizzato la domanda di formazione prevalente verso I'ingegneria civile. Questa situazione € ben
testimoniata anche dalle ultime immatricolazioni a percorso di primo livello nella Facoltadi Ingegneria dell'Universitadi Cagliari, nellaquale circail 30% degli studenti
hanno prescelto I'ingegneria civile afronte di offerte alternative di altri sei corsi di studio triennali di ingegneria. A questi laureati occorre offrire un percorso di secondo
livello, soprattutto in un territorio insulare nel quale le difficoltaed i costi dei trasferimenti verso atri atenei comporterebbero in molti casi I'impossibilita di accedere a




percorsi formativi avanzati.

Ladomanda di formazione in ingegneria civile, infatti, non si esaurisce con lalaureadi primo livello. Secondo gli ultimi dati di Almalaureacircail 90% dei laureati in
ingegneriacivile di Cagliari, valore leggermente superiore allamedia nazionale, ha proseguito gli studi iscrivendosi allalaurea specialistica e tutto faritenere che tale
tendenza sara confermata anche con il passaggio al'ordinamento ex DM 270.

A fronte di questa domanda formativa, la condizione occupazionale dei laureati di secondo livello in ingegneriacivile appare simile aquelladelle altre LS della Facoltae
risultano entrambe inferiori ai valori medi nazionali (dati Almalaurea 2008), scontando per un verso larilevanzadellacrisi economica regionale ma confermando, per un
altro, la vocazione economica ed occupazionale del territorio.

Latrasformazione dellaLSin LM offreinfine I'opportunita di conseguire miglioramenti in alcuni aspetti carenti del percorso formativo dellaL S attuale etraessi, in
particolare, I'eccessiva durata del percorso di studi. Lariduzione del numero di prove di profitto e, soprattutto, I'introduzione di requisiti curricolari e di preparazione
individuale, consentono infatti di formulare percorsi formativi pit coerenti, in quanto articolati sullabase di preparazioni propedeutiche omogenee, favorendo una maggiore
leggibilita e chiarezza di obiettivi formativi e meglio indirizzando i laureati di base verso le LM pit consone alla preparazione di primo livello conseguita. Nel contempo
saraevitato il recupero di debiti formativi duranteil percorso di secondo livello che ha comportato ovvie conseguenze negative in termini di propedeuticita e sovrapposizioni
con le materie previste nel manifesto.

Sintes dellarelazione tecnica del nucleo di valutazione

| criteri seguiti nella trasformazione del corso di studio sono motivati con sufficiente chiarezza. Le esigenze formative alla base della riprogettazione del corso sono state
individuate anche attraverso la consultazione, alivello di facoltd, di un‘ampia e qualificata rappresentanza delle organizzazioni rappresentative della produzione, servizi e
professioni.

Ladenominazione del corso di studio & chiara e inequivocabile, siarispetto alariconoscibilita del titolo che alla possibilita di mobilita degli studenti alivello nazionale e
internazionale.

11 percorso formativo & coerente con la denominazione del corso, con gli obiettivi formativi specifici e coni risultati di apprendimento attesi.

Lavalenza del percorso formativo sul piano occupazionale, & chiaramente delineata. Vengono indicati i principali settori di interesse professionale con riferimento siaa
macrosettori di attivita siaallaclassificazione ISTAT delle professioni; per quest'ultimanon & perod opportuno il riferimento alle professioni tecniche del Gruppo 111, non
coerenti coniil livello dellalaurea magistrale. Gli sbocchi professionali indicati sono anch'essi coerenti con gli obiettivi formativi specifici e coni risultati di apprendimento
attesi.

Ladocenza disponibile, almeno in sede di valutazione preliminare, soddisfai requisiti necessari; quasi tutto il corpo docente, inoltre, sara presumibilmente costituito da
docenti di ruolo e quasi tutti inquadrati negli SSD previsti dall'ordinamento proposto. Anche lerisorse di strutture didattiche, sempre in sede di valutazione preliminare, sono
disponibili in misura adeguata.

Il Nucleo prende atto degli adeguamenti effettuati in conformita alle osservazioni indicate dal CUN, adunanza del 24/02/2010.

Sintes della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, servizi, professioni

L'incontro tral'Universitaei rappresentanti delle Organizzazioni del mondo del Lavoro, dei Servizi e della Produzione per la presentazione degli ordinamenti didattici delle
Lauree Magistrali della Facoltadi Ingegneriadell'Universitadi Cagliari, haavuto luogo il 27 novembre 2009, presso I'Aula Magna della Facolta.

Allariunione hanno presenziato rappresentanti della Camera di Commercio, degli Ordini degli Ingegneri dellaProvinciadi Cagliari, della federazione degli Ordini degli
ingegneri della Sardegna, dell'Associazione degli Industriali dellaprovincia di Cagliari, della Confindustria, del CRS4, della SARAS SpA, dell'Alkhela Srl, della Axis Srl.
Tutti i presenti hanno ritenuto ordinamento didattico proposto dalla Facolta di Ingegneria rispondente alle esigenze del territorio ed hanno espresso parere favorevole, dando
alcuni suggerimenti su possibili attivita complementari che potranno essere proposte, anche in collaborazione con alcuni dei soggetti intervenuti.

Peraltro & darilevare che tutti i Corsi di Laurea, in tutte le fasi dei lavori, hanno consultato i soggetti di loro specifico interesse, confrontandosi sulla costruzione del nuovo
ordinamento didattico e sulle osservazioni pervenute, trovando gli interlocutori pienamente consenzienti sulle proposte avanzate.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizione del per cor so formativo

Il corso di laureamagistralein Ingegneriacivile si propone di sviluppare le conoscenze acquisite nellalaurea di base formando una figura professionale capace di affrontare
erisolvere in maniera autonoma problemi anche complessi nei campi tipici dellaingegneriacivile: la progettazione, larealizzazione e la gestione delle strutture civili, delle
infrastrutture idrauliche e stradali, dei sistemi di trasporto e dei servizi alla mobilita.

In particolare la formazione proposta persegue il duplice obiettivo di conseguire una conoscenza generale pitl approfonditadei principali settori dell'ingegneria civile nonché
I'acquisizione di conoscenze e competenze avanzate in uno specifico ambito, necessariamente piu ristretto, a scelta dello studente.

A questo fine il percorso formativo prevede un primo anno di formazione generale nel quale vengono approfondite le conoscenze delle materie caratterizzanti: lascienzaela
tecnicadelle costruzioni (ICAR/08 e ICAR/09), le costruzioni idrauliche e stradali (ICAR/O1, ICAR/02 e ICAR/04) ed i trasporti (ICAR/05). Laformazione del laureato
magistrale viene completata nel secondo anno di corso nel quale lo studente, anche con le discipline ascelta e con latesi di laurea, potra speciaizzare la suaformazionein
uno specifico settore dell'ingegneria civile con altre materie caratterizzanti della scienza e tecnica delle costruzioni (ICAR/08 e ICAR/09), dell'idraulica e costruzioni
idrauliche (ICAR/01 e ICAR/02), delle infrastrutture stradali e dei trasporti (ICAR/04 e ICAR/05) e delle costruzioni edili (ICAR/10 e ICAR/11).

Laformazione di un laureato magistrale potra essere integrata da necessari approfondimenti delle conoscenze dei metodi matematici e modelli numerici dei settori affini
dell'ambito A11(MAT/05 e MAT/09) e da conoscenze integrative di uno o piul trai settori affini dell'ambito A12 (ICAR/03, ICAR/14, ICAR/17, ICAR/20, ICAR/22 e
ING-IND/11) e dell'ambito A13 (ICAR/02, ICAR/05, ICAR/07, ICAR/09) inseriti anche come affini per consentire la possibilita di scelte opzionali su alcuni esami.
Complessivamente, nell'arco del biennio I'ordinamento didattico prevede un congruo numero di crediti per le materie dei settori caratterizzanti (ICAR/01, ICAR/02,
ICAR/04, ICAR/05, ICAR/08, ICAR/09, ICAR/10 e ICAR/11), compreso tra 50 e 80 contro un minimo di legge di 45. A queste, per consentire approfondimenti su specifici
aspetti dell'ingegneriacivile, si aggiungono da 12 a 36 crediti di materie affini (contro un minimo di legge di 12) provenienti dai settori MAT/05 e MAT/09, previsti come
settori di base nellalaureadi primo livello, dai settori affini ICAR/03, ICAR/14, ICAR/17, ICAR/20, ICAR/22 e ING-IND/11 nonché dai settori ICAR/02, ICAR/05,
ICAR/07 e ICAR/09, inseriti anche come materie integrative. Infine, allo scopo di consentire I'acquisizione di avanzate competenze in uno specifico ambito, sono destinati
da 12 a 14 crediti per le materie a scelta contro un minimo di 8 previsto dallalegge, nonché da 12 a 16 crediti per lapreparazione dellatesi di contenuti originali, che
rappresenta il coronamento della attivita formativa e costituisce un fondamentale momento didattico nella formazione dell'ingegnere magistrale.

I1 regolamento didattico del corso di studio e |'offerta formativa saranno tali da consentire agli studenti che lo vogliono di seguire percorsi formativi nei quali sia presente un
adeguata quantita di crediti in settori affini e integrativi che non sono gia caratterizzanti.

Risultati di apprendimento attesi, espressi tramitei Descrittori europei del titolo di studio (DM 16/03/2007, art. 3, comma 7)

Conoscenza e capacita di comprensione (knowledge and under standing)

Il laureato magistrale avra acquisito la capacita di elaborare ed applicare autonomamente i metodi delle scienze fisico-matematiche, la cui conoscenza é stata completata
durante il percorso di laurea magistrale con le materie integrative dei settori MAT/05 e MAT/09 oltre che nell'ambito delle discipline speciadistiche dell'ingegneria. Il
laureato magistrale possiedera inoltre approfondite conoscenze degli aspetti metodol ogico-operativi delle scienze dell'ingegneria civile con lo studio delle discipline dei
settori ICAR/0L, ICAR/02, ICAR/04, ICAR/05, ICAR/08, ICAR/09, ICAR/10 e ICAR/11 edel settori affini ICAR/03, ICAR/07, ICAR/14, ICAR/20, ICAR/22 e
ING-IND/11 e sarain grado di progettare opere, sistemi e processi, di identificare e risolvere problemi anche complessi e di progettare e condurre esperimenti
interpretandonei risultati.

Le conoscenze e le capacitadi comprensione saranno acquisite attraverso le lezioni frontali, le esercitazioni, i laboratori e lo studio individuale di tutte le discipline
professate e saranno verificate nelle prove in itinere, nella discussione e correzione delle esercitazioni, nelle tesine, negli elaborati di progetto e negli esami finali del corso di
studio.

Capacita di applicar e conoscenza e compr ensione (applying knowledge and under standing)




Il laureato magistrale sarain grado di affrontare problemi complessi dell'lngegneria civile, anche definiti in modo incompleto e con specifiche contrastanti, applicando le
conoscenze e le capacita di comprensione acquisite. In particolareil laureato con le discipline dei settori ICAR/01, ICAR/02 e ICAR/04, ICAR/O7 e ICAR/09 avrale
capacitadi fornire e pit adeguate soluzioni ai problemi della progettazione e costruzione delle strutture e delle infrastrutture idrauliche e stradali, della difesadel territorio e
dei sistemi di utilizzazione delle risorse idriche nonché, con le discipline dei settori ICAR/04, ICAR/20 e ICAR/05, ai problemi di progettazione, pianificazione e gestione
dei sistemi di trasporto e dei servizi di mobilita

Lacapacitadi applicare le conoscenze acquisite nei corsi di insegnamento saranno sviluppate in particolare nelle esercitazioni, nei laboratori, nelle elaborazioni progettuali e
sopratutto nella preparazione dellatesi finale.

L'acquisizione di queste capacita sara verificata negli esami e nella discussione dei vari elaborati di profitto delle varie discipline e nella discussione dellatesi finae.

Autonomia di giudizio (making judgements)

Laformazione teorico-scientificadi base integrata dalla preparazione metodol ogico-operativa che caratterizza il corso di Laurea Magistrale svilupperanel laureato la
capacitadi anaizzare autonomamentei problemi, di individuare |e possibili soluzioni aternative e di operare una scelta criticatra esse.

A questo fine tutti gli insegnamenti, e in particolare quelli di carattere applicativo, accompagneranno la formazione teorica con esercitazioni pratiche ed elaborazioni di tipo
progettuale che stimoleranno le capacita critiche e di elaborazione autonoma degli alievi. La predisposizione dellatesi finale, inoltre, rafforzera ulteriormente la capacita di
giudizio autonomo deglli allievi.

Laverificadel conseguimento di questi risultati sara condotta con la discussione e larevisione degli elaborati, con le prove degli esami di profitto e, in particolare, nella
esposizione dellatesi in sede di provafinae.

Abilita comunicative (communication skills)

Il laureato magistrale sarain grado di comunicare in forma scrittaed orale con le relazioni tecniche e nelle presentazioni dei lavori svolti, siain contesti nazionali che
internazionali.

Per sviluppare questa abilita, le attivita formative privilegeranno in particolare nelle esercitazioni pratiche e nelle attivita progettuali il lavoro di gruppo che consentira di
sviluppare |e capacita comunicative trai componenti. Le capacita espositive verranno inoltre sviluppate sia nella esposizione dei risultati durante gli esami che nella
presentazione dellatesi finae.

Le abilita comunicative sviluppate saranno continuamente verificate sianel corso della verifiche periodiche sianelle prove d'esame dei vari insegnamenti che durante la
presentazione dellatesi.

Capacita di apprendimento (learning skills)

Al termine del biennio di formazione magistraleil laureato avra acquisito le capacita d'apprendimento che gli consentiranno di affrontare con successo corsi di
approfondimento post lauream e studi di livello superiore nonché di procedere autonomamente all'aggiornamento delle conoscenze, come richiesto dal continuo evolversi
dellatecnologia e del sistema economico e produttivo.

L e capacita d'apprendimento autonomo verranno sviluppate durante |'intero percorso di studi soprattutto nei corsi a carattere applicativo e, in specifico, durantela
preparazione dellates finale. Esse verranno verificate mediante gli esami di profitto e ladiscussione dellatesi in sede di provafinale.

Conoscenzerichieste per |'accesso
(DM 270/04, art 6, comma 1 e?2)

Per essere ammessi a corso di laurea magistrale in Ingegneria civile occorre essere in possesso di una laurea triennale ovvero di un titolo di studio, anche conseguito
al'estero, riconosciuto idoneo nelle forme previste dal Regolamento didattico del Corso di studi.

L'accesso a Corso di studi & subordinato al possesso dei requisiti curricolari ed alla verifica della preparazione personale. | requisiti curricolari necessari sono fissati dal
Regolamento didattico del Corso di studi e consistono nel possesso di un numero minimo di crediti in specifici settori scientifico-disciplinari o in gruppi di essi. Per gli
studenti in possesso di titoli di studio conseguiti al'estero, la verificadei requisiti € effettuata dal Consiglio di corso di studi secondo le modalitaindicate nel Regolamento
dideattico, considerando anche eventuali equivalenze trai contenuti degli insegnamenti superati nel percorso triennale e quelli dei settori indicati nel Regolamento dideattico.
In mancanzadei requisiti curricolari il Consiglio indicherale necessarie integrazioni che dovranno essere acquisite primadella verifica della preparazione individuale.
L'accesso a Corso di laurea magistrale € inoltre subordinato alla verifica della adeguatezza della preparazione personal e, che sara condotta con le modalita previste nel
Regolamento didattico del corso di studio.

Caratteristiche della provafinale
(DM 270/04, art 11, comma 3-d)
Laprovafinale consiste nelladiscussione di unatesi di natura metodologica, progettuale o sperimentale con contenuti originali, elaboratain modo autonomo dallo studente

sotto laguida di un relatore docente del corso di Laurea Magistrale con I'eventuale coinvolgimento di altri docenti di discipline interessate al tema sviluppato. 11
Regolamento didattico del corso di studi determinai casi in cui latesi pud essere redattain lingua diversadall'italiano.

Shocchi occupazionali e professionali previsti per i laur eati
(Decreti sulle Classi, Art. 3, comma 7)

Gli sbocchi occupazionali caratteristici dei laureati magistrali sono quelli relativi:

- alla progettazione complessa di strutture, opere e impianti ed edifici civili eindustridi, di infrastrutture idrauliche e marittime e di infrastrutture dei trasporti;
- alapianificazione ed alla gestione dei sistemi idrici;

- agli interventi di difesadel territorio;

- alla pianificazione e gestione dei sistemi di trasporto e dei sevizi allamobilita

In particolarei principali shocchi occupazionali sono:

- I'attivita professional e autonoma o in forma associata nel campo dell'ingegneriacivile;

- gli enti pubblici che svolgano attivitadi progettazione, gestione e controllo di opere civili o preposte a controllo ed alla gestione del territorio;

- le societa private che svolgano attivitadi studio, di progettazione e di costruzione;

- uffici ed enti pubblici e privati di ricerca.

11 corso consente di conseguire'abilitazione alle seguenti professioni regolamentate:

® ingegnere civile e ambientale

11 corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

® Ingegneri edili e ambientali - (2.2.1.6.1)
® |ngegneri idraulici - (2.2.1.6.2)



almeno 30 crediti dagli altri corsi e curriculum della medesima classe, ai sensi del DM 16/3/2007, art. 1 §2.

Il rettore dichiara che nella stesura dei regolamenti didattici dei corsi di studio il presente corso ed i suoi eventuali curricula differiranno di

Attivita car atterizzanti

CFU minimo
ambito disciplinare settore . dab.M.
min || max || P€r
I'ambito
ICAR/01 Idraulica
ICAR/02 Costruzioni idrauliche e marittime e idrologia
ICAR/04 Strade, ferrovie e aeroporti
Ingegneria civile ICAR/OS Trasport 50 80 -
9eg ICAR/08 Scienza delle costruzioni
ICAR/09 Tecnica delle costruzioni
ICAR/10 Architettura tecnica
ICAR/11 Produzione edilizia
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 45: || - || |
|| Totale Attivita Caratterizzanti || 50 - 80 ||
Attivita affini
| ambito: Attivita formative affini o integrative || CFU |
| intervallo di crediti da assegnarsi complessivamente all'attivita (minimo da D.M. 12) || 12 || 36 |
MAT/05 - Analisi matematica
All MAT/09 - Ricerca operativa 6 12
ICAR/03 - Ingegneria sanitaria - ambientale
ICAR/14 - Composizione architettonica e urbana
ICAR/17 - Disegno
Al2 ICAR/20 - Tecnica e pianificazione urbanistica 0 18
ICAR/22 - Estimo
ING-IND/11 - Fisica tecnica ambientale
ICAR/02 - Costruzioni idrauliche e marittime e idrologia
ICAR/05 - Trasporti
AL3 ICAR/07 - Geotecnica 6 30
ICAR/09 - Tecnica delle costruzioni
|| Totale Attivita Affini | 12-36 ||
Altre attivita
| ambito disciplinare || CFU min || CFU max |
| A scelta dello studente | 12 | 14 |
| Per la prova finale || 12 || 16 |
| Ulteriori conoscenze linguistiche || 0 || 0 |
Ulteriori attivita formative | Abilita informatiche e telematiche || 0 || 0 |
(art. 10, comma 5, lettera d) | Tirocini formativi e di orientamento | 0 | 0 |
| Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoro || 4 || 8 |
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. d || 0 |
| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali || 0 || 0 |
|| Totale Altre Attivita | 28-38 ||

Riepilogo CEU



| CFU totali per il conseguimento del titolo || 120 |

| Range CFU totali del corso || 90 - 154 |

Motivazioni dell'inserimento nelle attivita affini di settori previsti dalla classe o Note attivita affini
(ICAR/02 ICAR/O5 ICAR/O7 ICAR/09 ICAR/17 )

E' stato previsto un intervallo di crediti relativamente ampio ed i settori delle discipline affini sono stati suddivisi in tre gruppi in relazione alla specificita delle motivazioni
che ne hanno determinato il loro inserimento.

| settori del gruppo A11 (MAT/05 e MAT/09) sono riferiti amaterie di completamento delle conoscenze della matematica e delle sue applicazioni numeriche, con
particolare riferimento a processi di ottimizzazione.

| settori del gruppo A12 comprendono materie che completano laformazione ingegneristica nei settori ICAR/03, ICAR/14, ICAR/17, ICAR/20, ICAR/22 e ING-IND/11
che frequentemente compaiono ad integrazione dell'offerta formativa dell'Ingegneria civile.

In considerazione della ampia differenziazione nella formazione magistrale in ingegneriacivile, a fine di consentire I'eventuale articolazione in percorsi formativi o, quanto
meno, lasciare agli studenti la possibilitadi scelte alternative su acune materie, nel gruppo A13 sono riproposti acuni settori indicati trale attivita caratterizzanti (ICAR/02,
ICAR/05, ICAR/07 e ICAR/09).

Noterelative alle altre attivita

Note relative alle attivita car atterizzanti

RAD chiuso il 04/03/2013



