Caratteristiche delle acque naturali

Acque meteoriche

contengono in soluzione i gas costituenti I'atmosfera
non contengono generalmente sostanze solide ed organiche

risorsa quantitativamente marginale per l'uso civile, utilizzazione limitata a piccoli sistemi di raccolta (es. a
servizio di case isolate)

Acque superficiali

hanno caratteristiche molto variabili sia nel tempo che da sito a sito
SoNo in generale poco mineralizzate

contengono residui organici, microrganismi anche patogeni e sostanze inquinanti derivanti dagli scarichi
dei centri urbani o presenti sul suolo

soprattutto nei periodi piu piovosi esse presentano una forte torbidita ed un alto contenuto di materie in
sospensione

Acque sotterranee

scarso contenuto di sostanze solide in sospensione e sostanze organiche (grazie all'azione filtrante del
suolo)

elevato contenuto di sostanze solide e gassose disciolte

caratteristiche generalmente idonee all'uso potabile, richiedendo limitati trattamenti depurativi e di
disinfezione

acque di sorgente: le risorse privilegiate per uso potabile (purché vi sia una adeguata area di rispetto)
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Principali sostanze presenti nelle acque naturali

Sostanze gassose in soluzione
« principalmente azoto, ossigeno e anidride carbonica
Sostanze solide in soluzione

» sali di ferro e manganese (generalmente in quantita non nociva), conferiscono all'acqua sapore e colore
sgradevoli

« cloruri, solfati, fosfati e composti dell'azoto (ammoniaca, nitriti ed nitrati), considerati indicatori di
inquinamento da sostanze organiche

» principalmente (bicarbonati, solfati, cloruri) di (calcio, magnesio, sodio, potassio), presenti come sali 0 ioni
positivi e negativi. | sali di calcio e di magnesio costituiscono la durezza dell'acqua, espressa in gradi
francesi, la cui unita corrisponde a 10 mg/l di CaCOs. L'elevata durezza dell'acqua non € nociva per l'uso
umano ma per gli elettrodomestici (viene neutralizzata dagli addolcitori)

Sostanze solide in sospensione

» sedimentabili (eliminabili con semplice decantazione)
* non sedimentabili, es. soluzioni colloidali (eliminabili con trattamenti chimico- fisici)

Microrganismi viventi
 flora batterica, microfauna e microflora
Sostanze organiche morte

 residui organici, quali parti di tessuto animale e vegetale o prodotti del metabolismo di esseri viventi

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba




Trattamenti delle acque

D.L. 152/1999 (Ronchi) modif. D.Lgs.258/2000 - Potabilizzazione

Non sono previste limitazioni all'impiego delle acque sotterranee

Per le acque superficiali sono previsti diversi trattamenti per la produzione di acqua potabile in base alla
presenza di una serie di sostanze indesiderabili o0 dannose (Tabelle con diversi limiti di accettabilita per
categorie A1, A2, A3)

« A1: trattamento fisico semplice e disinfezione
* AZ2: trattamento fisico e chimico normale e disinfezione
« A3: trattamento fisico e chimico spinto, affinazione e disinfezione

Le acque che non rientrano nei limiti della categoria A3 possono essere utilizzate solo in via eccezionale per
I'uso idropotabile
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Criteri di classificazione

ALLEGATO 2

Criteri per la classificazione dei corpi idrici a destinazione funzionale

2.2} FREQUENZA MINIMA DEI CAMPIONAMENTI E DELLE ANALIS| DI OGN PARAMETRO GRUPPO DI

PARAMETRI

Frequenza minema annua des campionamentl & delle analisi per | compi idrici da class#ficare

GRUPPO DI PARAMETRI (*)

12

12

12

Freguenza minima ded campionamenti & delle analisi per | corpi idnei gia classificat

GRUPPO DI PARAMETRI (*)

i)

il

i)

4

("} Per le acque della categoria A3 |a frequenza annuale dei campionamenti des parametri del gruppo 1 deve essera

portata a 12,

(o) | parametn ded diversi gruppi comprendeng;

PARAMETRI DI GRUPPQ: pH, colore, materiali totali in sospensione, tempersturs, conduttivita', odore, nitrati, clorun,
fosfet, COD, DO (ossigeno dciclte, BODS, ammoniaca

FARAMETRI I GRUPPC: faro disciolto, mangenese rame, Zzinco, solfat, tensioattna, fenoll agoto Kjeldhal, califermi

total sostangze & coiifarmi fecall

PARAMETRI Il GRUFFD, flugrurl, boro, arsenico, cadmic, cromo totale, piombo, selenio, mercurio, bano, clenuro
idrocgroun disciclt o emulsionatl, idrecarbun policiclic aromaticl, antiparass®ari totall estraibili con doroformia,

streptococchi fecali @ saimaonalle (™) Per i paramaetri facenti parte del |l gruppo, salvo che per quanto riguarda gh

indicaton di inquingmento mecrobiglogico, su ingicazione dell'autonta’ competente al controlie ove sia dimostrate che non
i sono fentl antrogiche, o naturali, che possano determinarne la loro presenta nelle acque, la frequenza di

campionamanto pud’ essers fidotta

Tabella 1/4 Caratterstiche di qualita per acque superficali destinate alla produzione di acqua potabila

N |
Beccmerrl Parametro Unita di misura _m_ W h_n _Wu _._._u
1 | pH unita pH 6585| |559| - |5581 -
2 h Colore hnﬂ%ai ma/L scala pt 10 20003 s0 [100(0)] S0 {20000}
3 Totale materie in sospensione mg/i MES 25 . . - - :
4 1 Temperatura L= 22 1§ 25a) 22 dole) | Z2 | 25(0)
5 1 Conduttivit wS/cm a 20° 1000 { - {1000 - [1000] -
[ d i Fattore di a__mn_gq a28"] 10 A 20 e
™ | Mitrati mgiL NO3 25 S04 a) - S0io) - E0je)
8 Flueeur! (1) mgiL F 071 | 15 |o7n7| - [o7AT] -
9 iCloro organico totale estraibile mglL. C1 i i i . s
10" § Ferro disciolto mg/l Fe 0,1 0,3 ﬂ 2 1
% ol Manganese mg/L Mn 0,05 - 0,1 . 1
12| Rame mal Cu 0,02 |0,05(c)| 0.05 | - 1 1 :
- Zinco mg/L Zn 05 | 3 | 1 1 5 | 1 5
14} Baro mgilL B 1 - 1 - 1 .
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Criteri di classificazione

15 Berillio mgiL Be - - -
16 Cobalto mgiL Co - - - - -
17 Nichelio mg/L Ni = = - = - =
18 Vanadia mg/L V . - - - .
14 Arsenico mgll As 001 ] 0,05 & 005 | 0051 0.1
20 Cadmio mgil. Cd 0001 | 0005 ] 0001 | 0,005 ) 0,001 { 0,005
21 Cromo fotale mgiL. Cr - 0,05 - 005 | - | 005
2 Fiomboe mgiL. Pb - 0,05 - 0,06 - | 0,05
23 Selenia mol Se - | B - joo1 ] - ]am
24 Mercuno mail. Hg 0,0005 { 0,001 | 0,0005 | 0,001 |0,0005{ 0,001
25 Barno a_m__- Ba 0.1 . 1 1
25 Cianuro mg/l. CN . 0,05 . 0,05 - 0,05
27 Solfat mgiL. SO4 150 | 250 | 150 |250(0)]| 150 |250(0)
2 | Clorun mgi Cl 200 - 200 - 200 -
e e o0 8| moiL (soMtatoditaurile) | 02 | - | 02 05 | -
0 Fosfati (2) mgil. P205 0,4 - 0.7 0,7 -
H Fencli (indice fenali) i
paranitroaniina, 4 mg/l. CEREOH 0001 ] 0001 {0005 001 } 01
amminoantiparina
32 | |drocarbun disciolti o
iemulsionantl (dopo astrazione molL . 0.08 0.2 0.5 1
{ mediante stere di petroo)
33 [ldrocarbun policicic: aromatici mgilL - |0,0002 0,0002 0,001
34 f
s miL - {0,001 0,0025 0,005
35" Domanda chimica Ossigeno i
: [CO0) sk gl £ | | e O
3 ._." ... y
¥ | omepmnmew | woz  [om| . fesm| . [ow]
ar A 20" C senza nitrificaZione
domanda piochumics di mglL 02 <3 © 5 <7 .
i ossigeno (BODS)
28 i AZote Kjeldaht (tranne NO2
;E NO3) . : " .
J9 ¥ Ammoniaca mgll NHd i 0,05 - 1 1.5 2 4{o)
A Yy T T 2
s .._E.H.m.ugnsu mg/L SEC 01 | - 0,2 - os ] -
41 Carponio organico totale mgl C -
42. : Carbonio organico residuc
(dopo flecculazione @
___EWM_MH_, ] Eauuw_ua_.__- da - ad -
S5u) TOC
43 Colifen totali 100 mi 50 - S000 S0000
44 Colitorm fecali /100 mi. 20 2000 20000
45 Streptococchi fecall 1100 mi 20 1000 10000
46 Salmonelle assenza assenza {
in 5000 in 1000
mil, il

Calegona A1 - Traltamento Tlaico semplce & disinezions
Calegona A2 - Traltaments flsico @ chimieo normala @ disinfezone

Calegona A3 - Traltamento fisico @ chimco spinio, afinazione @ disinfezionse

| = Imperalivo

G = Guida
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| trattamenti delle acque per uso potabile

Trattamenti fisici semplici (per acque classificate A1, A2, A3)

 grigliatura e sedimentazione (eliminano i solidi sospesi sedimentabili)
 stacciatura, microstacciatura e filtrazione (eliminano i solidi sospesi non sedimentabili)

Trattamenti fisici e chimici normali (per acque classificate A2) e spinti (per acque
classificate A3)

 chiarificazione (elimina i solidi sospesi non sedimentabili, i colloidi)

» addolcimento, deferrizzazione, demanganizzazione, desilicazione, fluorazione, defluorazione aerazione,
ossidazione, etc. (correggono la durezza e le caratteristiche chimiche)

Trattamenti di affinazione (per acque classificate A3)

» demineralizzazione (riduce il contenuto dei solidi in soluzione)

» adsorbimento su carboni attivi (elimina le sostanze microinquinanti organiche ed inorganiche, migliora le
caratteristiche organolettiche)

Trattamenti disinfezione (per acque classificate A1, A2, A3)

 clorazione (con ipoclorito di sodio, HA UN EFFETTO CHE DURA NEL TEMPO)
» ozonizzazione (I'ozono € un efficace battericida, processo costoso)
 irraggiamento con raggi ultravioletti (attinizzazione, costoso)
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| trattamenti delle acque per uso potabile

/ INGRESSO ACQUA

\. WATERINLET /

: - A4

. ¥

TR YN i
———TL | | ji

: 1

. H E I

e 4

i M MRARVII! N 1 |
E— =) A, i |

"L 1.11 3 -

‘"ﬁ%ﬁ 2\ J / |

e T Ny A |
S - i

i L1

L

/'SCARICO ACQUA FILTRATAY
\_ FILTERED WATER DRAIN /
grigliatura con pettine rotante rotostaccio
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| trattamenti delle acque per uso potabile

COLLEGAMENTO A CENTRALE DI CONTROLLOPLC

I —_— i '__r|

\ CELLA DIFFERENZIALE
DI PRESSIONE

VAL VOLA AUSILIARIA

7] ACQUA GREZZA ACQUA TRATTATA
ARIA
[} SCARICO LAVAGGIO ACQUA DI LAVAGGIO

Filtrazione con filtri a sabbia
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