
FACOLTÁ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

Laurea in Architettura

CORSO DI IMPIANTI PER LA SOSTENIBILITA’ ENERGETICA 
DEGLI EDIFICI

A.A.  2020/21 – primo semestre

Il fabbisogno energetico parte 1 – UNI TS 11300:1 
l‘impianto di riscaldamento

Slide 1-46

Docente: ROBERTO RICCIU
ROBERTO RICCIU  Corso di Impianti per la 
sostenibilità energetica degli edifici  A.A. 

2020-21 
1



Gli impianti termici

2

Il punto di partenza: il fabbisogno
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I componenti degli impianti di condizionamento e riscaldamento
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Conduzione

Convezione + Irraggiamento

Il sistema a convezione per eccellenza

La trasmissione del calore in ambiente
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Il sistema radiante per eccellenza

La trasmissione del calore in ambiente
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La trasmissione del calore in ambiente
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Caratteristiche di installazione dei corpi scaldanti

ROBERTO RICCIU  Corso di Impianti per la 
sostenibilità energetica degli edifici  A.A. 

2020-21 



Gli impianti termici

8

Tipologie e materiali
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Tipologie e materiali
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Tipologie e materiali
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Termoconvettori e ventilconvettori 
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Pannelli radianti
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Pannelli radianti
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Pannelli radianti

1. Pavimentazione
2. SABBIA E CEMENTO SUPERCEM 

PRONTO
3. Sistema di riscaldamento
4. Materassino fonoisolante
5. PAVIFOND REVOLUTION
6. Barriera al vapore
7. Soletta mista

1. Pavimentazione
2. SABBIA E CEMENTO SUPERCEM 

PRONTO
3. Materassino fonoisolante
4. PAVIFOND REVOLUTION
5. BETONVER 1500
6. Barriera al vapore
7. Solaio in legno
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Esempio di Progetto impianto Termico per una abitazione di Classe A
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Esempio di Progetto impianto Termico per una abitazione di Classe A
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Terminali di erogazione

Bocchette in sistemi ad aria calda

Ventilconvettori / Termoconvettori 
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Pannelli a parete

Terminali di erogazione

Pannelli annegati a soffitto 

Pannelli isolati annegati a 
pavimento

Pannelli annegati a 
pavimento (non tengono 
conto delle perdite di calore 
non recuperate dal pavimento 
verso il terreno)ROBERTO RICCIU  Corso di Impianti per la 
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I criteri generali

• potenza termica nominale
• temperatura di progetto del fluido termovettore
• potenza termica effettiva, ottenuta moltiplicando la nominale per: 

Ø fattore correttivo per la diversa temperatura dei fluidi
Ø fattore correttivo per effetto dell’altitudine
Ø fattore correttivo per protezione del radiatore
Ø fattore correttivo relativo alla tipologia di attacchi
Ø fattore correttivo relativo alla tipologia di vernice
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La potenza termica nominale

• temperatura dei fluidi:
- te = 85 °C (temperatura di entrata del fluido termovettore)
- tu = 75 °C (temperatura di uscita del fluido termovettore)
- ta = 20 °C (temperatura dell’aria nell’ambiente di installazione)

• caratteristiche di installazione del corpo scaldante:
- distanza dalla parete = 5 cm
- distanza dal pavimento = 12 cm
- per sporgenze al di sopra o a fianco del radiatore è consigliata 

una distanza di rispetto non inferiore a 10 cm

• tipologia collocazione degli attacchi delle tubazioni: 
entrata in alto – uscita in basso dallo stesso lato

• pressione atmosferica di prova: pressione al livello del mare 
1 atm =101,3 kPa
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La potenza termica nominale

L’espressione per il calcolo della potenza termica nominale è data dalla:

Qn = c·(Dtn)n

c/Km rappresenta una costante tipica di ciascun radiatore
Δtn rappresenta la differenza di temperatura media tra la superficie del radiatore e   

l’ambiente
n è un coefficiente che dipende dallo scambio termico del corpo scaldante.
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La potenza termica nominale
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La temperatura di progetto del fluido termovettore
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La Potenza termica effettiva
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La Potenza termica effettiva
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La Potenza termica effettiva
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La Potenza termica effettiva
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La temperatura di progetto del fluido termovettore
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Il fattore correttivo Finst (installazione)

• installazione con mensola Finst = 0,95 – 0,97
• installazione con nicchia Finst = 0,92 – 0,94
• installazione con lamiera perforata Finst = 0,80 – 0,85
• installazione con carter aperto Finst = 0,95 – 1,00

installazione con mensola

installazione a nicchia

installazione dietro
lamiera perforata
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Il fattore correttivo Fattacchi (attacchi)

Valori del fattore correttivo

H < 1,2 m Fattacchi = 1
1,2 ≤ H ≤ 1,8 Fattacchi = 0,95 – 0,98
H > 1,8 Fattacchi = 0,9
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La Potenza termica effettiva
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Elementi per il montaggio
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Il fattore correttivo Fvernice (verniciatura)

Vernici ad olio Fvernice = 1
Vernici a base di alluminio o bronzo Fvernice = 0,85 – 0,90
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La Potenza termica effettiva
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Esempio di dimensionamento
Dal Fabbisogno di un ambiente di dimensioni 10 x 5 m, con due finestre 2 x 1 m 
e porta 2,2 x 1 m si ricava una potenza di: 770 W
a Cagliari (H~50 m sul livello del mare).
Dal catalogo:

- temperature coincidenti con le condizioni standard (DT=60°C) per acqua ed 
aria
- altitudine località edificio 50 m sul livello del mare
- installazione con mensola
- radiatore verniciato ad olio
- attacchi standard
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Potenza nominale 233 W (condizioni standard)

Fattori correttivi:
-altitudine località edificio 50 m sul livello del mare

- installazione con mensola Finst = 0,95
- radiatore verniciato ad olio Fvernice = 1,0
- attacchi standard Fattacchi = 1,0

( ) 998,0
22,3069,131

3,101
500113,03,1013,03,1013,1

3,101
=

-
=

×-×-×
=altF

Fcorr = 0,998·0,95·1·1 = 0,948

Esempio di dimensionamento
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Esempio di dimensionamento

Potenza nominale 233 W (condizioni standard)

Il corpo scaldante trasmette, dunque, meno del 95% della potenza nominale, 
ovvero 

Peffettiva = (Pnominale * Fcorr) = 233 * 0,948 = 221[W].

Nell’ipotesi di potenza necessaria di 770 W

Il numero dei radiatori (della tipologia scelta) da installare è quindi pari a:

4
221
770

»==
effettiva

fabbisogno

P
P

N

Fcorr = 0,998·0,95·1·1 = 0,948
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Maggiorazione della potenza calcolata

Se il numero di corpi scaldanti è maggiore di UNO si 
definisce per ognuno di essi la frazione di potenza che 
deve erogare.

Per la disposizione dei corpi scaldanti, ci si regola 
sistemandoli in genere lungo le pareti esterne sotto le 
finestre
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Maggiorazione della potenza calcolata

Se Regime intermittente: UNI 7357, non inferiore al 20%
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Per riassumere sui corpi scaldanti
fabbisogno energetico -> Determinazione della taglia -> numero dei corpi scaldanti 

In fase di progetto dell’impianto si selezionano i componenti dai cataloghi commerciali. 

Non è pensabile costruire un radiatore qualunque

La collocazione in pianta dei radiatori deve essere studiata 
- in funzione  dell’arredamento, 
- del senso di apertura delle porte 
- della disponibilità di allacciamento alla rete di distribuzione dell’acqua calda. 

ROBERTO RICCIU  Corso di Impianti per la 
sostenibilità energetica degli edifici  A.A. 

2020-21 



Gli impianti termici

45

FINE
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