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Sistema di distribuzione

Le reti di distribuzione 
dell’energia termica
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
• collegamento di testa e dimensioni normalizzate.
• Acciaio nero: lega Fe-C – UNI 8863 e 7287, UNI-ISO 4200 Coeff. di dilatazione termica:
0,0125 mm/m°C.

• Acciaio zincato: spessore della zincatura compreso tra 0,15 e 0,20 mm.
• Rame: rame puro al 99.9% - UNI 5649 e 6507 - Coeff. di dilatazione termica: 0,0165
mm/m°C.

• Materiali plastici: PVC, polietilene, polipropilene, polibutene, UNI 7741, 7611, 7990,
8318, 9338 – Coeff. di dilatazione da 0,05 a 0,185 mm/m°C.

• Multistrato polietileni/alluminio/rame/polimeri adesivi EN IS 21003, EN 1264-4
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I circuiti di distribuzione dell’acqua

• acqua di acquedotto, incolore, inodore, insapore, alla temperatura
standard di 15°C

• solidificazione a 0°C, evaporazione a 100°C

• massa volumica (4°C) = 1 kg/dm3

• calore specifico = 4186 J/kgK = 1,163 Wh/kgK

• conducibilità termica = 0,586 W/mK

• viscosità cinematica (100°C) = 0,295 106m2/s
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
• circuito aperto

ü a pressione
ü a caduta
ü misti

• circuito chiuso (andata e di ritorno).

ü La rete ad anello (vaso di espansione).
ü i) monotubo,
ü ii) a due tubi,
ü iii) a tre tubi,
ü iv) a quattro tubi.
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
Distribuzione monotubo
• impianti di riscaldamento di tipo autonomo.

• in serie -> sostituita dal collegamento in derivazione.

• portata totale;
• miscela
• temperatura iniziale.

• Le alimentazioni a Delta
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I circuiti di distribuzione dell’acqua

Distribuzione a due tubi
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
Impianti autonomi Impianti centralizzati

a distribuzione 
orizzontale 

a montanti in traccia 
nei paramenti 

interni o 
nell’intercapedine
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I circuiti di distribuzione dell’acqua

impianti centralizzati con distribuzione (verticale) a 
colonne montanti  e regolazione climatica centrale o 
manuale.

Particolare del collegamento del corpo scaldante
alla colonna montante.

distribuzione verticale

La contabilizzazione per singolo appartamento, 
nonché la termoregolazione, risultano difficili.
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I circuiti di distribuzione dell’acqua

Particolare della cassetta di zona
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La distribuzione per "zona"

Distribuzione a due tubi

• collettore (o margherita).
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La distribuzione per "zona"
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ROBERTO RICCIU   Laboratorio Integrato di Progettazione Tecnica e Strutturale (modulo Impianti Tecnici) A.A. 2016-17

impianti individuali con generatore autonomo con regolazione manuale o con regolazione di zona
a mezzo cronotermostato ambiente

I circuiti di distribuzione dell’acqua
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
Distribuzione a tre tubi con “ritorno rovescio” (Tichelmann)
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
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I circuiti di distribuzione dell’acqua
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Dimensionamento della rete di distribuzione 

( ) ( ) ]/[
9,411019,4
,,, skg

QQ
ttc

Q
m scaldcorposcaldcorpo

uscing

scaldcorpo
w =

×
=

-×
=

ROBERTO RICCIU  Corso di Impianti per la 
sostenibilità energetica degli edifici  A.A. 

2020-21 



Gli impianti termici

20

Dimensionamento della rete di distribuzione 
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Dimensionamento della rete di distribuzione 
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Dimensionamento della rete di distribuzione 

perdita di carico totale
circuito bilanciato

dimensionamento della pompa 
curva caratteristica prevalenza/portata
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Scelta della pompa di circolazione

Pompe centrifughe:
https://www.youtube.com/watch?v=ZBqSMkw0I4I

Pompe assiali (ad elica):
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Scelta della pompa di circolazione

centrifughe.
curva caratteristica (portata volumetrica) - con la prevalenza

una curva caratteristica. 
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Scelta della pompa di circolazione

curva caratteristica della pompa

portata = somma VH2O [m3/s] di tutte le 
portate dei corpi scaldanti 

prevalenza = perdita di carico totale Dp [Pa] 
del circuito più sfavorito, 

maggiorando entrambe del 10 %

Ppompa= VH2O×Dp
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Passaggio dei montanti
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Isolamento dei canali di distribuzione

• la superficie esterna del tubo
• la temperatura interna del fluido termovettore
• la temperatura esterna delle condizioni al contorno (corsello box, cantine o 
esterno)
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Isolamento dei canali di distribuzione
• polietilene estruso (conduttività a 40 °C pari a 0,045 W/(m °C));
• lana di vetro in coppelle (conduttività a 40 °C pari a 0,039 W/(m °C));
• poliuretano espanso in coppelle (conduttività a 40 °C pari a 0,038 W/(m 
°C));
• polistirene estruso rigido in coppelle (conduttività a 40 °C pari a 0,040 
W/(m °C))

D.P.R. n. 412 del 1993 
spessore del materiale coibente (mm) 
capacità di isolamento

(D.P.R. n. 412/1993, Allegato B)
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FINE
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