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Gli impianti termici

Sistema di distribuzione

Le reti di distribuzione
dell’energia termica
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

* collegamento di testa e dimensioni normalizzate.

* Acciaio nero: lega Fe-C - UNI 8863 e 7287, UNI-ISO 4200 Coeff. di dilatazione termica:
0,0125 mm/m° C.

* Acciaio zincato: spessore della zincatura compreso tra 0,15 e 0,20 mm.

* Rame: rame puro al 99.9% - UNI 5649 e 6507 - Coeff. di dilatazione termica: 0,0165
mm/m° C.

* Materiali plastici: PVC, polietilene, polipropilene, polibutene, UNI 7741, 7611, 7990,
8318, 9338 - Coeff. di dilatazione da 0,05 a 0,185 mm/m"° C.

* Multistrato polietileni/alluminio/rame/polimeri adesivi EN IS 21003, EN 1264-4
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

 acqua di acquedotto, incolore, inodore, insapore, alla temperatura
standard di 15° C

« solidificazione a 0° C, evaporazione a 100" C
 massa volumica (4° C) =1kg/dm3

» calore specifico = 4186 J/kgK =1,163 Wh/kgK
 conducibilita termica = 0,586 W/mK

e viscosita cinematica (100° C) = 0,295 10° m?/s
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

* circuito aperto

v’ a pressione
v’ a caduta
v’ misti

* circuito chiuso (andata e di ritorno).

v' La rete ad anello (vaso di espansione).
v’ i) monotubo,

v’ ii) a due tubi,

v’ 1ii) a tre tubi,

v’ iv) a quattro tubi.
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

Distribuzione monotubo

* impianti di riscaldamento di tipo autonomo.

* in serie -> sostituita dal collegamento in derivazione.

portata totale;
miscela

temperatura iniziale.

* Le alimentazioni a Delta

ROBERTO RICCIU Corgd di Impianti per la
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

Distribuzione a due tubi
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

Impianti autonomi
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a montanti in traccia
nei paramenti
interni o
nell’intercapedine
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distribuzione verticale

La contabilizzazione per singolo appartamento,
nonché la termoregolazione, risultano difficili.

zoaidanfe

impianti centralizzati con distribuzione (ve{gggﬁ
colonne montanti e regolazione climatica ¢entrq
manuale. K000.8ila colonna montante.

Kicau corspgmesiiedel collegamento del corpo scaldante

it energetica degli edifici A.A.



Valvola termostatca per la re-
golazione della temperatura D ' ] 4 Contatore di calore indirstto per la misu-

2 Valvela gi sfogo aria.

ambients in ogni singolo locale.

ra del calore erogato da ogni singolo
Detentore.

corpo scaldante.
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Gli impianti termici

La distribuzione per "zona'

Distribuzione a due tubi

* collettore (o margherita).
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Gli impianti termici

La distribuzione per "zona"
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Gli impianti tern-*-°

I circuiti di distribuzione dell’acqua

. Cronotermostaio ambente
Generatore autonomo e relatve tubazion

di collegamento allimpianto esistente

Valvola termostatica

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti per la
impianti individuali con generatore autonomaconregolaziong manuale.o con regolazione di zona
a mezzo cronotermostato ambiente 2020-21



Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

Distribuzione a tre tubi con “ritorno rovescio” (Tichelmann)

T
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CF @P {
Sistema a due tubi con ritorno inverso.
CT : centrale termica T : terminali ‘
CF : centrale frigorifera P : pompa circolazione
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua
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Gli impianti termici

I circuiti di distribuzione dell’acqua

_____ Fercarse corsiglioto

- ':.'"‘. » o

Esempio di sviluppo dei circuiti interni e del collettore Collegamento di un corpo scaldante in un
ROBERTO RICCIU Corso di Impianti pdf¢pie sanitario
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Gli impianti termici

Dimensionamento della rete di distribuzione

Qcorpo scald Qcorpo scald Qcorpo scald
— 2 p— 2 — b k /
PN ) 419-(10) 41,9 g/l
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Gli impianti termici

Dimensionamento della rete di distribuzione

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti p¢[la
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Valori del coeff
distribuzione)

Diametro interno tubi in acciaio inox, rame @ matenale plastico | 8+ 16 mm 18 + 28 mm 30 « 54 mm > 54 mm
Diametro tubv in acaiaio |  3/8%7. 127 4" 1" 1142 =27
Tipo di resistenza localizzata Simbolo
Curva strotta 2 90" rid=15 |i 20 1.5 1.0 08
Curva normalo a 90" rid=25 [i S 1,0 a5 04
Curva larga 2 80~ rid>35 ( 1.0 05 0.3 0.3
Curva strotta a U rid=15 @ 25 20 1.5 1.0
Curva normale a U rid=25 ﬂ 2,0 15 0.5 0,5
Corvalargaal rid>35 m 5 08 04 04
Allargamento :—E 1,0
Restnngimento | —ob 05
Diamazione semplice con T a squadra T 1,0
Confluenza semplice con T a squadra T 1,0
Diamaziono doppia con T a squadra T 30
Confiuenza doppia con T a squadra ﬁ? 3,0
Diramazione semplice con angolo inclinato (45 - 60%) ﬁ 05
Confiuenza semplice con angolo inclinato (457 - 607) i? ' 05
Diamazione con curve d'innto : iiﬁ ' 20
ROBERTQ RICCUII Carsa di piantiper la

Confiuenza con curve d'invito sostenibilita eneigetic ifici| A.A. 20
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te di perdita localizzata &

(componenti di impianto)

cien

i

Valori del coeff

- a

Diametro intorno tuby in acciaio inax, rame @ matoriale plastico| &8+ 10 mm 18+ 28 mm 30+ 54 mm > 54 mm
Dviametro estormo tubi in acciaio |  3/87. 1/27 7 11/47.27 »2"
Tipo di resistonza localizzata Simbolo
Vahvols di inforcottazions dintta k- 10,0 80 7.0 80
Vahvolz di infarcottazions inclinata D8 50 40 30 30
Saracinesca a passaggio ndotto L8 12 1.0 08 0.6
Saracinesca a passaggio totalo " o 02 0.2 0,1 a1
Vaholz 2 sfora a passaggio ridotto —Deg— 1.6 1.0 08 0.5
Vaholz 2 sfora a passaggio fotalo —Dod— 02 0,2 0,1 0.1
Vavols 2 farfalla — as 2,0 1,5 1.0
Vahvolz 2 nitogno —f_\.,l— 3.0 2,0 1,0 1.0
Valvolz por corpo scaldanto tipo dinitio —6— 85 7.0 6,0 -
Valvolz por corpo scaldanto tipo a squadra _¢ 40 4,0 30 -
Dotontore diritto —é— 1.5 5 1,0 -
Dotontore a squadra —é 1.0 .0 05 -
Vahvolz 2 quattro vie —%— 6.0 4,0
Vaholz 2 o vio & 10,0 80
Passaggio attravarso radiatoro —/ 3.0
ROBERTO RICCIU darso di Impianti pdr la
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Gli impianti termici

Dimensionamento della rete di distribuzione

perdita di carico totale
circuito bilanciato

dimensionamento della pompa
curva caratteristica prevalenza/portata

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti per la

sostenibilita energetica degli edifici A.A.
2020-21

25



Gli impianti termici

Scelta della pompa di circolazione

Pompe centrifughe:
https://www.youtube.com/watch®

Pompe assiali (ad elica):

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti per la

sostenibilita energetica degli edifici A.A.
2020-21




Gli impianti termici
Scelta della pompa di circolazione

centrifughe.
curva caratteristica (portata volumetrica) - con la prevalenza

una curva caratteristica.

Ap 1 perdite di carico
Ap N

n, >n

v

https://www.youtube.com/watch?v=8XThSHIguUCQ

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici A.A. 27
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Gli impianti termici

Scelta della pompa di circolazione

curva caratteristica della pompa

portata = somma Vy,0 [Mm3/s] di tutte le
portate dei corpi scaldanti

prevalenza = perdita di carico totale Ap [Pa]
del circuito piu sfavorito,

maggiorando entrambe del 10 %

>

G I:)pompa= VHZO'Ap

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici A.A. 28
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Gli impianti termici

Passaggio dei montanti

Montanti in traccia nei paramenti interni.
Isolamento secondo legge 10/91
Periodo di costruzione: dopo il 1993
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1 piano
2 piani
3 piani
4 piani
5 piani e piu
Particolare

ROBERTO RICCIU Corso di Impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici A.A.
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Montanti correnti nell'intercapedine. 1 piano
Senza isolamento 2 piani
Periodo di costruzione: prima del 1976 3 piani
4 piani
M% 5 piani e plU
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Gli impianti termici
Isolamento dei canali di distribuzione

* la superficie esterna del tubo

* la temperatura interna del fluido termovettore ,
* la temperatura esterna delle condizioni al contorno (corse
esterno)

sostenibilita energetica degli edifici A.A.
2020-21



Gli impianti termici
Isolamento dei canali di distribuzione

* polietilene estruso (conduttivita a 40 ° C pari a 0,045 W/(m ° C));
* lana di vetro in coppelle (conduttivita a 40 ° C pari a 0,039 W/(m ° C));
* poliuretano espanso in coppelle (conduttivita a 40 ° C pari a 0,038 W/(m

© Q)

* polistirene estruso rigido in coppelle (conduttivita a 40 ° C pari a 0,040

Wi(m® C))

D.P.R. n. 412 del 1993

spessore del materiale coibente (mm)
capacita di isolamento

(D.P.R. n. 412/1993, Allegato B)

Conduttivita termica Diametro esterno della tubazione [mm]
utile dell’isolante <20 da20a | dad0a da60a | da80a >100
[W/(m °C)] 39 59 79 99
0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 e
0,034 15 23 31 39 S 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
4870 RicCIU [Corso?@ Impibnti dh 1a 54 66 72 79
8039 ibilits enerpetica¥sli edifici 42a 56 71 77 84
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Gli impianti termici
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