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La trasmittanza termica stazionaria
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UNI TS 11300:14 Prestazioni energetiche degli edifici
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La trasmittanza termica stazionaria
Resnstenze e trasmittanza termlca
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Trasmittanza termica

U=1/(1/0i * ZRint *1/0e) (W/m3K)
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La trasmittanza termica stazionaria: coeff. globale
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Tn=Tn-1'Q'RnIs
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La trasmittanza termica stazionaria
Il calcolo della trasmittanza (UNI EN ISO 6946:99)
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resistenza liminare sulla superficie interna della struttura misurata in W/m?K

resistenza termica di uno o piu strati di materiale omogeneo in m?*K/W

Rn = 1/C resistenza termica di strati di materiale non omogeneo in m*K/W

resistenza termica di eventuali intercapedini in m?* K /W

resistenza liminare sulla faccia esterna della parete misurata in W/m?K.
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La trasmittanza termica stazionaria
Il calcolo della-tfrasmittanza (UNI EN ISO 6946:99)
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Dove:

s e lo spessore dello strato di materiale nel componente [m]

A € la conduttivita termica utile calcolata (UNI EN ISO
10456) o ricavata da valori tabulati [W/mK]
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La trasmittanza termica stazionaria

GRANDEZZE FISICHE DI BASE
Trasmittanza, resistenza e conducibilita (o conduttivita)

termica...
...ela
conduttanza
C=\\/s}
U=1/R =1/(Rsi %s/.;*Rse)
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Conduttanza e Trasmittanza Termica ale

Trasmissione del calore attraverso una parete
Flusso monodimensionale /Regime stazionario /Pareti omogenee

2°C
T=0°C
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La trasmittanza termica stazionaria: esempio

- | |
i - 1. intonaco in calce e cemento 1,5 cm
e 2. mattoni semipieni 12 cm

N[ . . 2

H - 3. intonaco in calce e cemento 1,5 cm

L .: =

Tt 4. isolante in lana di roccia 6 cm

: =i 5. intercapedine d'aria 6 cm

NL '2

4 6. mattoni forati in laterizio 8 cm

\ | - . .

== 7. intonaco in gesso 1,5 cm

Nl[- __-<

i =

- SEZIONE VERTICALE
CHIUSURA VERTICALE  strati s [m) AIW/mK] C[W/m’K] R[m’K/W]

he - - - 0.040
intonaco in calce 1 0.015 0.7 - 0.021
mattoni semipieni 12 2 012 0.387 - 0.310
intonaco in calce 3 0.015 0.7 - 0.021
isolante lana di roccia 4 0.06 0.039 1.538
intercapedine d'aria 5 0.06 - - —
mattoni forati 8 6 0.08 0.4 0.2
intonaco in gesso 7 0.015 0.35 - 0.043
hi - - . 0.130

resistenza termica totale R 2.48 [m*K/W]
trasmittanza termica U ~ 0.40 [W/m’K]
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La trasmittanza termica stazionaria

FINE 1° parte

FINE 2° parte
(Componenti vetrati)
tra 7 slide
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La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati
TRASMISSIONE DEL CALORE IN PARETI VETRATE

Trasmittanza

o

Effetto della radiazione solare
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La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati

TRASMISSIONE DEL CALORE IN PARETI VETRATE
e o

Interno

Esterno
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La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati
TRASMISSIONE DEL CALORE IN PARETI VETRATE
Q =
1 —

— (Tsol +n asol) I

g =T+ N aso

Fattore solare

Interno

(e, = fattore di assorbimento alla radiazione solare
ROBERTO RICCIU Laboratorio Integrato di

Esterno ?;ffﬁl%eﬁgﬁggﬁﬁﬁmssione alla radiazione solare"’

n = frazione riemessa verso I'interno della quota assorbita



La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati

regime invernale

e Perdita di calore dall’ interno verso I’ esterno Uw

* valore dell’energia

penetrata all'interno
riflessione | (valore g)
dell'energia
solare
riflessione
calore
trasmittanza
termica
(valore Ug)
impianto di
. riscaldamento
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La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati

Aspetti di scambio termico presi in esame

radiativi e
conduttivi - b
Gas speciali e frazionamento
' dell’intercapedine
convettivi
Conduttivi
di telaio e Miglioramento di telai e
delbordodi |~ distanziatori
unione
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La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati

Trasmittanza termica U del vetro

Vetro semplice Doppio vetro unito al
perimetro (4-6-4)
A= 1 WimK .
U, =6 Wm’K v 2= 0,025 WimK
U, = 3,3 Wim*K
Doppio vetro con vetri
Doppio vetro con altri gas Basasamicakt
(4-15-4 con Argon) ?
. 4 (4°02.124) U =2,1 Wim?K [
U ® 28 WK (4°992.12A-4) U_=1,7 Wim?K
™E
Triplo vetro
(4-12-4-12-4) “a

U, = 1,9 Wim2K
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La trasmittanza termica stazionaria: comp. vetrati

Le chiusure trasparenti richiedono due verifiche
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Tabella 4b. Valon limite della trasmittanza centrale termica U der vetn espressa in Wm'K

Zona Dall” | gennaio 2006 Dall* | luglio 2008 Dall’ 1 gennaio 2011
climatica U W'k U (wimk) U (win'k)
A 5.0 4.3 37
B 4.0 34 2.7
el e Vo i e . T S N st el
D 2.6 2 1.9 |
s e ik - . Skt Mt - i) Gtk - i
F 2,3 1.7 13

Tabella 4a. Valon limite della trasmittanza termica U delle chivsure trasparenti comprensive

degli infissi espressa in Wm'K

Zona Dall’ | gennaio 2006 |  Dall’ | gennaio 2008 | Dall’ | gennaio 2010
climatica U owmk) U Wk U iwm'k)

A 535 50 4.6
B 4.0 3.6 3.0
¢ 33 3,0 2.6
D Y| 28 24 |
| i i it S | A
F 24 22 20

Ad esempio nel 2011 zond'T""U "<1,9' W) ?ﬁ‘l&(ﬁ'ﬂfﬁfgg 2,4 W/mK
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La trasmittanza termica stazionaria

FINE 2° parte



