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Introduzione: Grandezze e Unita di Misura

grandezze fisiche (temperatura, tempo, lunghezza, ...):

Diversamente dal mondo reale, nel mondo della fisica non esistono case, automobili,
computer, ma concetti astratti.

espressioni matematiche:
costituiscono dei legami tra le grandezze fisiche.

| principi fisici:
sono leggi superiori che sono credute vere in quanto tali, perché discendono

direttamente dal credere che esista il mondo reale. Alla Vigilia dell’illuminismo il filosofo
Spinoza non ci credeva!

leggi fisiche:

sono leggi naturali che approssimano i fenomeni che avvengono nel mondo reale.

| risultati ottenuti sono percio approssimati e non hanno lo stesso livello di verita di quelli
dei principi fisici, e sono validi solo se si verificano determinate ipotesi.

espressioni empiriche:

hanno un livello di verita ancora piu basso ed un ambito di validita ristretto, essendo
sottoposte ad ipotesi piu restrittive. Tuttavia forniscono un risultato numericamente valido
nel loro ambito e spesso hanno il vantaggio di essere delle espressioni piu semplici



Introduzione: Grandezze e Unita di Misura

ATEMATICA 11 . b}
Il “tecnico” ha a che fare

5 con problemi
R strettamente legati alla
realta, per cui e
necessario restare con i
piedi per terra e questo
rende difficili passaggi
troppo “astratti”’; tuttavia
y>bisogna rendersi conto
che esiste anche questa
possibilita e cercare di




Introduzione: Grandezze e Unita di Misura

Ricapitoliamo:
| tecnici lavorano su:
« Modelli matematici

« Modelli fisici
* Mondo reale

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la 5
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura

Proprieta dei sistemi di unita di misura

Immaginiamo un universo fisico costituito da un
numero limitato di grandezze:

* Lunghezzal

* Massa M
* TempoT
 Velocita v
* ForzaF

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura

Prima ipotesi: le grandezze non sono relazionabili tra loro

Seconda ipotesi: le grandezze sono relazionabili tra loro per
esempio con espressioni del tipo:

Scelte un numero di grandezze primarie, altre saranno derivate da
queste.

« Sipotranno derivare le unita di misura di F e di v da quelle di M, L e
T;

« M, LeTsaranno assunte come unita fondamentali;
e F e v saranno assunte come unita derivate;:

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura

Proprieta dei sistemi di unita di misura

Def.: un sistema di unita di misura e un sistema di N
grandezze fisiche legate tra loro da N-n relazioni tra
n grandezze scelte ad arbitrio come fondamentali.

| sistemi dovranno essere:

Omogenei
Coerenti
Assoluti

ol A

Decimali

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Proprieta dei sistemi di unita di misura

Omogenei

Le unita di misura di tutte le grandezze fisiche potranno essere
ricavata dalla unita fondamentali per mezzo di una formula
monomia con esponenti interi positivi o negativi.

Gl=ILf[M]Ir]

LM T L'M'T
G

G = kLM T¢

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Proprieta dei sistemi di unita di misura

Coerenti

Il rapporto fra |’ unita di misura di una grandezza
derivata e le unita delle grandezze

fondamentali deve essere uguale ad uno.
Un sistema omogeneo e coerente ha k=1

S - —dr -b-

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Proprieta dei sistemi di unita di misura
Assoluti

Le unita di misura presente sono invarianti nello
spazio e nel tempo

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Proprieta dei sistemi di unita di misura
Decimali

Multipli e sottomultipli delle unita di ciascuna grandezza
sono potenze del numero dieci

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

Nell’ anno 1960 la Conferenza generale dei Pesi e
delle Misure, spinti dalla necessita di
semplificare le relazioni sul piano scientifico e
commerciale hanno formulato il

SISTEMA INTERNAZIONALE DI UNITA’ DI MISURA
detto anche

Si

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale
Il sistema e

stato adottato “legalmente” in numerosi paesi tra
cui I’ Italia;
Il suo impiego e raccomandato da quasi tutte le

organizzazioni per I’ unificazione quali ISO ed
UNI;

E imposto per articoli pubblicati da importanti
riviste internazionali ed e regolato in Italia
dalla CNR-UNI 10003 (disponibile in
biblioteca).

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

Le unita di misura fondamentali sono 7 piu 2:

1. metro

2. chilogrammo
3. secondo

4. ampere

5. kelvin

6. Candela

7. mole

8. radiante

9. steradiante

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

metro (m)

Unita di misura della lunghezza.

E pari a 1650 763,73 lunghezze d’onda nel vuoto
della radiazione del krypton 86 corrispondente

alla transizione tra i due livelli d” energia 2p,, e
5d.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la

sostenibilita energetica degli edifici 18



metro (m)

* Nel 1791 viene definito come la
quarantamilionesima parte di un meridiano
Terrestre.

Dal 1875 al 1960 si utilizza una sbarra di
platino-iridio a sezione in forma di X.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

chilogrammo (kilogrammo, kg)

Unita di misura della massa.

E la massa del campione primario N.1 di platino
iridio conservato a Sevres (Francia)

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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chilogrammo (kilogrammo, kg)

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

secondo (s)

Unita di misura del tempo.

E paria 9192 631 770 periodi della radiazione
corrispondente alla transizione entro due livelli

iperfini dello stato fondamentale dell’ isotopo
133 del cesio

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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secondo (s

Cesio 133

/
Al T )
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

ampere (A)

Unita di misura della corrente elettrica.

E costituita dalla intensita di corrente costante che,
se mantenuta in due conduttori paralleli,
rettilinei di lunghezza infinita, di sezione

circolare trascurabile rispetto alla distanza e
posti ad un metro di distanza |’ uno dall’ altro,
nel vuoto, produce una forza attrattiva o
repulsiva paria 2 107 N per metro di lunghezza.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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ampere (A)

1m

1A

> -
F=2-100"N

1775 - 1836
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

kelvin (K)

Unita di misura della temperatura termodinamica.

E pari alla frazione 1/273,16 della temperatura
termodinamica del punto triplo dell’ acqua.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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kelvin (K)

1824-1907

.
'

Pressione

fase solida

punto triploi

fluido supercritico

fase punto critico
liquida

fase gassosa

fase di vapore

Tpt
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

La misura della La temperatura € una grandezza .
temperatura fondamentale del S.I.

DNIES 9' LR SCALE TERMOMETRICHE K.}
Kelvin [K ] .

»La temperatura & la misura del livello termico di un corpo, cioé ci dice quanto un corpo &
caldo o freddo, perd non ci da l'indicazione della quantita di calore contenuta nel corpo.

Lo strumento che misura la temperatura & il termometro. Q

Il tipo pit comune di termometro & costituito da un tubicino di vetro
collegato a un bulbo. All'interno del bulbo si trova un liquido colorato
o mercurio. Di fianco al tubo di vetro si trova una scala graduata.

Il funzionamento del termometro si basa sulla dilatazione dei corpi
quando sono riscaldati.

7 |l calore & una forma di energia, cioé e I'energia di movimento posseduta dalle particelle che
formano un corpo, percio e la causa che fa elevare la temperatura di un corpo.

L’'unita di misura del calore é la chilocaloria [kcal]. Nel sistema Sl € lo joule [J]

Una chilocaloria & la quantita di calore che deve essere fornita a 1 kg d’acqua per
fare aumentare la sua temperatura da 14,5 a 15,5° C.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

candela (¢
Unita inosa.
El" inte rezione
o] cie di
1/600 0C emperatura

di soli pressione

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

mole (mol)

Unita di misura della quantita di materia.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

radiante (rad)

Unita di misura dell’ angolo piano.

steradiante (sr)

Unita di misura dell’ angolo solido.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

ANGOLO PIANO

Il radiante € I'angolo piano al centro
che su una circonferenza intercetta
un arco di lunghezza pari al raggio

radiante (rad)

ANGOLO SOLIDO

Lo steradiante e I'angolo solido al
centro che su una sfera intercetta
una calotta di area uguale a quella
del quadrato di lato pari al raggio.

steradiante (sr)

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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ANGOLO GIRO

ANGOLO PIATTO

ANGOLO RETTO
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

Il SI & un sistema di unita di misura omogeneo,
coerente assoluto e decimale.

A partire da una relazione monomia si possono
ottenere dalle unita di base, quelle derivate.

Unita SI =m“'kg® s A**K*cd*°mol®’ rad **sr*’

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Ricapitoliamo:

Come posso esprimere il valore di una forza
che agisce su un corpo nel SI?

Massa = 3 kg
Accelerazione = 2 m/s?

F=m*a =06 (?)

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la 34
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

Le unita che richiamano nomi di scienziati (quali Newton,
Ampere, Pascal, Kelvin ecc.) si scrivono con lettera
iniziale minuscola (newton, ampere, pascal, kelvin ecc)

mentre il simbolo va riportato in maiuscolo (N, A, Pa, K
ecc)

Le unita di misura devono essere indicate senza essere
seguite dal puntino ”.”

Multipli e sottomultipli devono essere usati in modo che il
numero contenga solo cifre significative

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la 35
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

Multipli e sottomultipli del Sistema Internazionale

PREFISSO | SIMBOLO VALORE NUMERICO
esa E 1018 1 000 000 000 000 000 000 trilioni
peta P 10%5 1 000 000 000 000 OOO biliardi
tera T 1022 1,000 000 oogaﬁ bilioni
giga G 10° 1 QO@bOO 000 miliardi
mega M 108 \e\\ ‘ 1000 000 milioni
chilo k 103 “o 00 o\o 1000 migliaia
etto h 102 ) ,\1:\@ " 09,0 100 centinaia
deca da 102 Q?’ N ((\\ 10 decine
A B
deci *\99 o 0,1 decimi
. @\ -
centi \Q 3\“ 102 0,01 centesimi
milli G m 103 0,001 millesimi
micro 11 10 0,000 001 milionesimi
nano n 102 0,000 000 001 miliardesimi
pico p 10 12 0,000 000 000 001 bimilionesimi
s J gblesrto RICCI(?JO c?r(s)g 88%%%918%%r la Sl

36
atto a 10 8enibip;060 96e10B0e00 900001 trilionesimi




Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

Multipli e sottomultipli devono essere usati in modo che il
numero contenga solo cifre significative

la scrittura 300 Mm indica un risultato noto con una
precisione di 1 Mm

la scrittura 300000 km indica un risultato noto con una
precisione di 1 km

la scrittura 300000000 m indica un risultato noto con
una precisione di1 m

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

Multipli e sottomultipli devono essere usati in modo che il
numero contenga solo le cifre significative

Per specificare correttamente I' accuratezza € molto utile
la notazione scientifica, perché puo essere usata
con un qualsivoglia esponente intero, anche non
multiplo di 3: una scrittura come 300 Mm si puo
anche scrivere con diversa “precisione” come
300:-10° m, 0 3000-10° m, oppure 30-10" m, a
seconda dell’ accuratezza con cui il risultato & noto.

Percio & importante che la “precisione” (numero di cifre
significative) rispetti I’ "accuratezza” (numero di cifre
a cui e attribuito un-effettive significato fisico)



Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

Eccezioni:

Un caso particolare riguarda |” unita di misura del lavoro (J) e
qguella della potenza (W), in quanto spesso sono troppo piccole
per diversi casi pratici: al loro posto il S| suggerisce di utilizzare
nella presentazione del risultato i multipli per 103, cioé kJ e kW,
anche se i calcoli vanno comunque eseqguiti con i moduli unitari

delle grandezze.

Quando esiste, si deve usare il nome dell’ unita derivata
al posto della sua rappresentazione in termini di unita
fondamentali, per cui, ad esempio, |" unita di misura
della forza, il newton, si indica con N, e non con

kg-m/s?.



Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

kelvin [K] e grado celsius [T CJ;
Ora, minuto e secondo: [h], [min] e [s];
Il separatore dei numeri decimali &€? La virgola “,”

Nelle elaborazioni numeriche, per evitare errori, Si
raccomanda l'uso delle unita Sl, e non dei loro multipli e
sottomultipli, che invece vanno utilizzati nell ‘'esprimere i
risultati finall.



Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: principali regole di scrittura

Vort fia dell it3 di mi Le regole Scrittura Scrittura
ortograna aeiie unita dl misura e —

Il simbolo delle unita di misure segue il valore numerico 13,7 kg kg 13,7
Il simbolo non va seguito dal puntino non essendo
, .. 8m 8m.
un’abbreviazione
Non si fa il plurale 60 Ws
60 W
60 Watts
L'unita di misura, quando non & accompagnata dal valore Alcuni metri Alcuni m
numerico, si scrive per esteso Pochi litri Pochi |
Se l'unita di misura si trova alla fine della frase si scrive per esteso & 10 metri. a10m.

| simboli di ora, minuto e secondo sono rispettivamente: h, min,s g8h9min3s S hr 9’ 3”

| simboli monetari precedono sempre il numero a cui si riferiscono S 70 70 S
€28 28 €

Gli elementi che costituiscono una data in forma esclusivamente
numerica devono essere scritti nell’ordine seguente:
anno mese giorno

4 cifre 2 cifre - % cifre
Roberto Ricciu: Corso di impianti per la

sostenibilita energetica degli edifici
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale

E previsto |’ uso di unita non SI, tuttavia &
raccomandato I’ impiego solo negli specifici
settori tradizionali.

Si ricordano:
Settori clinici: pressione in Torr (mmHg)
Settori automobilistici: velocita in km/h

Ecc.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la 47
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Grandezze e Unita di Misura

L Sistema InternazionaIeJ

|

sl suddivide in

/\

son0 ——| GRANDEZZE FONDAMENTALI |

B e 1)
—( MASSA | unid ) misura ——— chilogrammo (k9] |
R =1 )
— (TempERATURA | — it o misurs ————{ kavin (1)
— (INTENSITA" ELETTRICA ) — s o1 misurs —( ampere [A] |

— | INTENSITA® LUMINOSA | — unich 61 misura -| candela [cd)

[ QUANTITA' DI MATERIA | — unith di misura

(o)

——(rons)

—— | PRESSIONE

sono GRANDEZZE DERIVATE |

| SUPERFICIE @/0 AREA |— units di misurs —| metro quadrato (m2] |

unith ) misura ——| metro cubo [m3) |

s )

— unitd di misura pascal [Pa)

\—_m i __(d-mm.l metro cubo (u/-n:))

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Grandezze e Unita di Misura

Sistema Internazionale: unita derivata

Frequenza: hertz [Hz], ; 1 Hz = 1 s-1
Forza: newton [N]; 1 N =1 kg-m/s?
Pressione: pascal [Pa]; 1 Pa =1 N/m?

Lavoro, energia e quantita di calore:
joule [Jl; 1J=1N-m

Potenza, flusso energetico e flusso termico:
watt [W]; 1 W =1 J/s



Grandezze e Unita di Misura

Ricapitoliamo:
Perche e necessario un sistema di misura?
E’ necessario che sia rigoroso?

E’ necessario che sia molto diffuso?

C’entra qualcosa con I'economia?

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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Grandezze e Unita di Misura

Conversioni

Sia G una grandezza e [Ga] la sua unita di
misura.

Il numero Ga=G/[Ga] rappresenta la misura o
il valore di G nell’ unita [Ga]

G=G[G]

Scalare Numero Unita di misura
Simbolo della grandezza Valore numerico
della misura
Roberto Ricciu: Corso di impianti per la 46
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Grandezze e Unita di Misura

Conversioni
Per misurare una grandezza fisica G possiamo

utilizzare piu unita di misura: [G,], [G,] ecc.

G=G,[G,]=6,[G,]

Esempio:
Una certa massa “M” si pud esprimere:

M = lO[kg] = 22,046[119] = [Sacco]

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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Grandezze e Unita di Misura

Conversioni

Megagrammo Mg (t) 1000 000
=) quintale q 100 000
5 miriagrammo mag 10 000
o :
8 chilogrammo kg 1000
= ettogrammo hg 100
% decagrammo dag 10
d grammo g 1
= .
% decigrammo dg 0,1
centigrammo cg 0,01
milligrammo mg 0,001

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la

sostenibilita energetica degli edifici 48



Grandezze e Unita di Misura: Conversioni

Le misure di massa

x 10

x 10

multiph

x 10

MEGAGramni

quintale

miriagramm

x 10 x 10 x 10
sollormulliph
logrammeg e ogrammo |decagramng QAMmMo

x 10 x 10 x 10
sottomultipli dzl grammo
dezigrammo  |cestigranmo | il igrammo

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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Grandezze e Unita di Misura: Conversioni

jam

0
3 3 ‘.:,,'ta 5| Acoua ———5 1LITRO
: #C - | DESTILLATA [1 CHILOGRAMMO |
i

1dm

Non ti sfugga intanto il cubetto piccolo a sinistra.
Pieno d'acqua pura pesa un grammo,

*‘RELAZIONE TRA CAPACITA’, VOLUME e MASSA
Ricorda che per I'acqua distillata a 4 °C:

11=1dm*=1kg
ESEMPIO:

25 m?* =25 000 dm?* =25 000 kg %0255(9 Fg:ciu: Corso di impianti per la



Grandezze e Unita di Misura

Conversioni/equivalenze
Grandezze fondamentali a Grandezze derivate

x=10"
7

l[m] = x[km] 10“3[ ]
l[km] = y[m] 1%3 [m]
N\ y=10’

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici



Grandezze e Unita di Misura: Conversioni

Grandezze fondamentali a Grandezze derivate

1o Bt

Chpet @ e s fe o R
Sapert e inmanis

Lunghezze/dimensionali\ A |}r

Apfice s 3o v shoon TpertOn (Omch B0 N e ShOee




Grandezze e Unita di Misura: Conversioni

Grandezze fondamentali a Grandezze derivate

La superficie € una grandezza derivata del S.I.

UNITA DI MISURA
Metro quadrato [ m? ]

Multipli e sottomultipli

> Il metro quadrato & l'area di un quadrato che ha il lato lungo 1 metro.

Tm 1 m?

Roberto Riccdu: so di impianti per la

sostenibilita energetica.degli_edifici =



Grandezze e Unita di Misura: Conversioni

Multipli e sottomultipli: | quadrati

Nome ________|Simbolo ____ Valore numerico

chilometro quadrato km? 1 000 000
ettometro quadrato hm? 10 000
decametro quadrato dam? 100
metro quadrato m? 1
decimetro quadrato dm? 0,01
centimetro quadrato cm? 0,0001
millimetro quadrato mm? 0,000001

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Km2 hm m? dm
chilometro ellomelro metro doc meto
quadrato quadrato quadrato Quadrato

i
: 1
100 ‘100 | ‘100 ! 100
: ; \ :
) 1 : i
: 3 l :
’ '2i chiama ! s chiama
Sl chiama : : snche : : anche
= & 08
. - . l !
] 1 [] ]
a
ha 1 a : - ca
.
ettaro E E ara : :centim
' '

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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-m Valore numerico s

anno
giorno d
ora h
minuto min
secondo S
decimo di secondo ds

centesimo di secondo c¢s

millesimo di secondo ms

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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1anno=365d
1d=24h

1 h=60min
1min=60s

1

0,1

0,01

0,001
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T8 24 ‘60 < &0 10 10 10

KODErto KICCIU: LOrso al Implanti per 1a o7
sostenibilita energetica degli edifici
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Conversioni
Grandezze fondamentali a Grandezze derivate

x =3600
’ /

1|h]|= x[s]|=3600]s]
l[s] = y 3600 _/6()0

/[
y = 3600 =A6OO

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Vv

20

%

X

Conversioni
Grandezze fondamentali a Grandezze derivate

km - %0-3

h 1 V0o

=20-3,6 =72

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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Fattori di conversione

Sistema anglosassone

Fattori di conversione

Simbolo relazione verso il Si

lunhgezza, |
metro m
inch (pollice) i 2,54*10 2 m

foot (piede) 12 in = 0,3048 m

yarda (iarda) 3 ft=0,9144 m

mile (miglio) i 1760yd=1609,344m

nautical mile (miglio marino) .mi 1852 m

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Fattori di conversione

Sistema anglosassone

massa, m

chilogrammo kg

0,45359237
libbra kg

oncia 28,3495 g

energia, U

joule j kg m2 s-2

unita termica
britannica 1,055 *106 kj

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la

sostenibilita energetica degli edifici ol
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Fattori di conversione
Sistema anglosassone

pressione, p

pascal N m-2=kg m-1s-2

libra per pollice quadro i 6,894 757 *103 Pa

temperatura

fusione del
zero assoluto ghiaccio ebollizione acqua

Kelvin -273,15 0 373,15

Fahrenheit -459,67 32 671,67

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici
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IL sistema CGS

Dimensione Nome dell'unita Definizione Rapporto con le unita Sl
lunghezza centimetro 1cm =102 m

massa grammo 19 =103 kg

tempo secondo 1s

accelerazione | galileo 1 Gal = 1 cm/s? =102 m/s?

forza dyne 1 dyn = 1 g-cm/s? =10 N

energia erg 1 erg =1 g-cm?/s? =107 J

potenza erg per secondo 1 erg/s =1 g-cm?/s3 =107 W

pressione baria 1Ba=1dyn/cm2=1g/(cms? =10"1Pa

viscosita poise 1 P=1g/(cm:-s) =101 Pa's

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Sistema pratico degli ingegneri

Forza [ modifica | modifica wikitesto ]

L'unita di forza e il chilogrammo-forza o chilogrammo-peso (simboli kgs 0 kg, e kp, dall'inglese kilopond),
definito come il peso di una massa di 1 kg (Sl) in condizioni di gravita normale (g = 9,806 65 m/s? alla
latitudine di 45° e al livello del mare), percio € indipendente dal valore della gravita locale.

La norma ISO 80000 nell'appendice C, dove riporta le equivalenze con le unita deprecate, definisce 1 kgs
= 9,806 65 N, e afferma che se si usa il chilogrammo peso o forza il simbolo deve essere distinguibile da

quello che indica la massa di 1 kg.[®!

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la 64
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Temperatura [ modifica | modifica wikitesto ]

L'unita di misura della temperatura preferita & il grado Celsius (simbolo °C), con la stessa definizione del

S.l. Gode comunque della proprieta che le variazioni di temperatura in gradi Celsius coincidono con
quelle in kelvin.

Massa [ modifica | modifica wikitesto ]

L'unita di massa deriva dalla 22 legge di Newton, siccome Forza = Massa x Accelerazione, un'unita
tecnica di massa, indicata come UTM o u.t.m., & definita come la massa che accelera di 1 m/s? quando

F
le viene applicata una forza di 1 chilogrammo-forza, siccome [M] = o [[T]]? 7] allora:

k
«1UTM =1 —L =9,806 65 kg

m /s2

e € quindi 1 kg= 0,102 UTM.

Nei paesi di lingua inglese é indicata anche come hyl o metric slug (mug), mentre nei paesi di lingua
tedesca & anche nota come TME.[8I[®]

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
s . e 65
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Calore

Nel sistema tecnico il calore é trattato come una grandezza indipendente dall'energia meccanica e quindi
si utilizza un'unita apposita. L'unita di misura usata & la caloria (simbolo cal), ma quando risulta poco
pratica, poiché troppo piccola si preferisce la pit comoda chilocaloria (simbolo kcal). Se & necessario
indicare una quantita di calore ancora piu grande si usa la termia (simbolo th) pari a un milione di calorie
che di fatto coincide con la megacaloria (simbolo Mcal)!['%]. Tale distinzione non & piu ritenuta necessaria
dal CGPM e il chilogrammetro non & piu adoperato.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Potenza [ modifica | modifica wikitesto ]

Per la potenza si usano 2 diverse unita, a seconda del campo di applicazione distinguendo tra potenza
meccanica e calorifica.

Potenza meccanica

Si usa il cavallo vapore (simbolo CV): 1 CV =75 kgm/s = (75-g) W = 735,498 75 W

Potenza calorifica

Si utilizza la caloria all'ora (cal/h) o, piu frequentemente, la chilocaloria all'ora (kecal/h): 1 kcal/h = 1000
cal/h=1,163 0556 W

Anche la termia all'ora (th/h), essendo la termia pari a 1 Mcal, allora: 1 th/h = 1 Mcal/h =
1,163 055 6 MW.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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Massa o peso? [ modifica | modifica wikitesto ]

Nel linguaggio comune spesso i concetti di massa e peso vengono confusi, ma si tratta di concetti fisici
diversi. La massa & una proprieta del corpo che esprime il coefficiente di proporzionalita tra la forza
applicata e l'accelerazione subita, indipendentemente dal contesto di misura. La massa si misura con |l
chilogrammo-massa (indicato in questa sede kg,, per sottolineare che si tratta di una misura di
massa)!®! cosi come definito nel S.I.

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
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FINE

Roberto Ricciu: Corso di impianti per la
sostenibilita energetica degli edifici

69



